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Vesta. 


^ Sagittarie; 
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Ciovc. 


% Capricorno. 
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Safturna, 


^^ Aquario. 
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Urano. 
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© Sole. 
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3 Luna. 


' indica Giorni. 


M indica Mattina. 


* Ore. 
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Sera. 


' Segni. 
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1 • . . • 


Australe. 


• GradL 


. B . 


Boveal^i. 


Mrnnsi.- 


di4F» 


Differenm. 


Secondi. 


dist. 


. min. Distanza minima. 


d ConginilEloflpe. 
S Opposizione. | 


imu. Immersione. 


em. 


Emersione. 



Per indicare il luogo a cui convien dirigere V attenzione 
neir osservare Temerstone delle stelle , in seguito all'ora. d«l 
fenomeno abbiamo notato la distanza del punto del bordo lanare 
dove deve sceadere V emersione dal corno della Luna più vici» 
no 9 eapresM ift gradi della circonferenza della Luna stessa. 



FESTE MOBILI. 



Settuagesima 7 Pebbrajo. 

Giorno- delle Generi. . . . • ft4 Febbrajo, 

Pasqua di Risurrezione 11 Aprile. 

Litanie alla Romana .' # • 17 x8 19 Maggio. 

Ascensione del Signore ao Maggio. 

Litanie ali* Ambrosiana. . • 24 aS a6 Maggio. 

Pentecoste • 3o Maggio. 

Santissima Trinità • 6 Gingno. 

Corpus Domini io Giugno. 

Avvento ali* Ambrosiana 14 Novembre. 

Avvento alla Romana. a8 Novembre. 

NUMERI DELL' ANNO. 



Numero d'Oro . . . x5. 

Ciclo Solare 8. 

Epatta 4. 

Indizione Romana .' 7. 

Lettera Domenicale C. 



QUATTRO TEMPORA. 



Di Primavera ; 3 

D' Estote a 

D'Autunno • i5 

D' Inverno. • x5 
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«7 



6 Manco. 

5 Gingno. 
18 Settembre. 
18 Dicembre. 
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ECLISSI DELL* ANNO 1819. 

%S Mar3(0. Eclisse di Sole invisibile. 

Gongiuazione a ii^ 69' serat 
10 Aprile. Eclisse totale di Luna in?isibile. * 

Principio a 1 1*** 5 1' mattina. Fine a 3^ 34.' seni. 
34 Aprile. Eclisse di Sole invisibile. 

Gongiuneione a o^ 24' sera. 
19 -Settembre. Eclisse di Sole invisibile. 
. . Gengianzione-a i^ a8' sera. 
3- Ottobre. Eclisse totale di Luna invisibiie. 

• Principio à a^ j3'. Fine a S^ 49' sera. 
19 Ottobre. Eclisse di Sole invisibile. 

• Gongiunsione-a 4^ 3o' mattina* 



Il di i^. marzo, disparirà l'anello di Saturno passando la Terra dal 
lato australe del suo piano, ^d il dì 24 ricomparirà passando anche 
il Sole dal. medes^^io lato. Questi due fenomeni non saranno a 
noi visibili per essere il pianeta troppo vicino alla congiunzione. 

lì di a4. i|ov^n)br^ rilevazione della Terra sul piano deir anello 
giungerà ad cin minimo di i* S\ ma non avrà luogo la disparizione. 



Óbbliqùità apparente Nutazione de* punti 

deW eclittica. equinoz. in longit. 

I Gennajo a3* 17' 55",3 - 7",4 

f Febbrajo a3 97 55 ,8 - 6 ,3 

I Marzo a3 27* 56 , a - 6 ;3 

] Aprile .•••...•.• a3 27 S6 ,4 • • — 6 ,8 

1 Maggio a3 ^7 56 ,i* . . • - 7 9I 

I Giugno . . • a3 37 55 ,6 ... • - 6 ,a 

I ìiUglio a3 a7 55 ,6 *- 4 97 

I A|o8to a3 27 56 ,0 - 3 ,5 

I Settembre ....... a3 a7 56 ,5 - 3 ,3 

I Ottobre a3 a7 56 ,6 - 3 ,8. 

I Novembre a3 a7 56 ,a - 4 »i 

1 Dicembre .'...*., V a3 'a'7* 65,8 »..,•- 3,3 
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Fenomeni ed Osservazioni. 



$ in coagiunzione inferiore. 
© oel segno dell'Aquario 8^ 17' 
a fH> a i5^ 49' distanza minima 
dal lembo bor. della Luna 17'. 
La Luna nasce a )5^ 57'. 
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Eclissi dei 
Satelliti Dil&ioir£ 

Tempo medio. 
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9 10 41 

3 39 a6 
aa 8 6 

16 37 a3" 

i3 ai 48 em* 

7 So 37 

a IO at 
ao 48 II 
iS 16 S4 

9 4^ 47 

4 14 3o 

aa 43 aS 
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m VkMXTk^AttSiQ STSLLB P&fHQIPilIil. 

; . , : • I 

« Là paginli 90 comprende le potÌBÌoni wkedìm Mie trenta quattro 
tcèUe coi>mdti proprj oerriipon denti 04 esirélte <ilal anovo catalogo 
del celebre' astronomo' Plaifei, La preoesiióae anUtia di «iasènaé 
Camo -in aéceiisione retta ^ qnodto m deelrnsstone ai trova nelle 
pagine seguènti ealodIa.teA peir dne epoclio di vrer sé « 4! ioè pel l8oo'é 
pel i8S(p. Le precessioni per. la pHm^ d^Ue. d^oo ^pophe sono quelle 
stesse che s** incontrano nel catalogo citato» nel qnale 1^ autore .ha 
ritenuto 5o".,388.per la* precessione annua, dei pnnti equinoziali ia 
loagitudine proveniente dalP azione del Sole e della L^ina suUo sfe* 
rpide terrestre, e o'%i8i4 pel moto diretto in AR. de* punti sud*; 
detti prodotto dalP azione de* pianeti sOlP orbita della terra* £ p^f^ 
da avvertirsi che si sono corretti dne leggieri errori scorsi in quel 
catalogo sulle precessioni in declinazione di |5 Toro e di a Oi^ione^ 
. Per av.ere ì valori dei due moti de^pnnti equinoziali corrjspondenijl 
alraauo i85o si è aggiunto ad essi il rispettivo alimento in 5o annii 
quale risulta dalle formole date dal sommo geometra Laplace néllf 
sua Meccanica celeste ^ e si è trovato pel i85o la. precessione annua 
lunisolare = So ",416, e il moto della sezion d^Ariete = o",i845.. 

Colle precessioni inascena. retta ed indeclìnaz. calcolate pel dne 
tempi indicati si potranno avere con sufficiente esattezza le posi- 
zioni medie per un anno qualunque compreso fra il 1700 ed il 1900. 
A tal fine si cercherà per mezzo di semplici parti proporzionali 
là prècessidhe annua ciie còrtlspònde iti ^èmpo Interinédio fra 
V «poca peé fcui si «àtcbla é^ il t8òò. Ap^lica^dd ^llà J^reèessfòriè 
còsi travata il liiòtò t)ropHo AeìU stélla, il ivtk la va^iaiéibna 
iinnuH ibiàik da cbdltij>llcàés! pef ^atiiid datò ihetiòl rSòo.' 

A 'MÀto alle precéslioiìi si ti-òtatid gli aiigdll é i lÒgaHtmi <;o^ 
^tanil che sérvonb aliti tit^tci dell^abèrtiiziòiie é della do laiiono 
giusta l^ifige^nòdò mètodo Jtbàiàgiltat^ AH èUlàf. barone <fl SUch/ 



»^ « m 



' (*) Ttt iiaggiòr« WnifortDift « éhltfeééà àl^Madi» ìMiòd i làefi ^o^^J 1* d441ib«li#ne 
éotU ittsin ««gota di «Sgitl di Otti ii & tfto «ella ^r«cèt«i0fl«j d£oè -Il ^ mano il «epra ^ 
quando \k dceÌKOMiom «nUàle é ]isr«|de «resc« , «d it. ^Xn% — ^ndo dimiaaiM«.. 



Col mètoiYo accennato la ricerca dell* aberrazione o ^clelIa nn- 
tazioae d* ana stella 'si ridace alle due seguenti operazioni : 
j."^'si aggitinge la longitudine del Sole o la longitudine del nodo 
della Luna ad .un angolo costante, e si forma l'argomento d^ aber- 
razione o di nutazione ^ 2.^^ si aggiunge al logaritmo del seno di 
«roteato argomento un logaritmo costante, e si ha* il logaritmo^ 
de ir aberrazione o della nutazione espresso in secondi di grado* 
Se r argomento è minore di 180%' P aberrazione e la nutazione 
aaraano' positive, viceversa. Con un metodo analogo si può 
trovare' la nntazsoQ« solare in -ascensione retta ed in declinazione. 

Sia A r àngolo costante per 1* aberrazione in ascensione retta ^ 

logia il logaritnio costante^ ' . < 

A' P angolo- costante' per T aberrazione in declinazione; 

log. a' il logaritmo costante ; 

É Pangolo costante per la nutazione lunare in ascensione retta; 

log. & il logaritmo costante; 

B^ r angolo costante per là nutazione lunare in declinazione ; 

log. ò' il logaritmo costante; 

C l'angolo costante per la nutazione solare in ascensione retta; 

log. e il logaritmo costante; 

V r angolo costante per la nutazione solare in declinazione; 

log. & il logaritmo costante, 

81 avrà 

abéri*. in AR. ===asm(i4 + ©); aberr. in deci. = a' sin{J' + ©) ; 

nut. luh, in AR. ==:b sin{B + Sh) ; nut. lun. in deci. = b' sin' {B' + Sh) ; 

nut. sol. in AR^ = e sin ( C+ a© ) ; nut. sol. in deci. = d sin ( C?'+ a®).' 

.11, signor barone di Za^b nella 9VL^,Mfn$uale^ corrispondenza^ 
tovoLQjPii pag^3oi, ba dato i valori delle.prime.^otto costanti per 
le .suddette, pronta c[UAttro stelle, quali^risultqno dalle posizioni me- 
die del 1800. Noi presentiamo q.ui questi valori calcolati di nuovo 
co\la .maggior precisione tanto per. T epoca del 1800, quanto per 
l'epoca, del 18.S0, acciò per mezzo di una proporzione se ne possa, 
^st/end^r, r, uso a più d'un secolo prima o dopo dell'epoca attuale. 
Le ultime quattro costanti, clie si riferiscono^aUa^nuXazipne solarci^ 
sono preparate soltanto pel principio di questo «secolo , giacche , 
dovendo servire al calcolo d' una- quantità cbe -aon; giungeva «duci 
secondi 9 non fa mestieri tener conto della loro ^ariaìiohè.. " 



«9 
ESKMPIO. Si oerca Tuscensione r*tU apparente deliba del Toro 

o sia Aldebaram pel dà i3 agosto 1783. 

Ridncendo il giorno dato in decimali di anno, ai dovrà calco- 
lare la precessione per Panno 1783,616. 

Alla pag. 91 si tro?a la precessione annua nel iBoo = + Si\ZZ 

i85o sp •!• Si «43 

i783«6-|-i8oo ^ — : 

per Y anno ■ = 179198 sarà = + Si ,3i 

a 

moto annuo proprio + o «04 

•^■-— ■■■•—■ 
yariazione annua • . = -f Si ,35 

moltiplicando questo numero per 1783,616 — « 1800 ;^ -r 16,384 
si ha la variazione cercau = — 84i",3a =: — 14' i%3a: ^ 

Si troverà in seguito Taberrazione e la nutazioiie lunare e solare 
a questo modo : 

pel 1800 A =s aoa* 6' i? ss i83* 3o' C = x83* 

pel 18S0 aoi a6 i83 aS 

pel 1783 A ;:s=: soa ao B s i83 3a> C = i83 

= 140 3o «n = 35o 8 a0 = a8i 

A-ì-Q = 341 So ^-i-cf^ = X73 40 C-|-a0 = 104 

pel 1 8co log. a = 1 ,3 1 82 log. ò =:: x ,2666 log. e = 0,06 1 

pel x85o 1,3x87 x,a67x 



■* » ^ i » 



pel 1783 log. a ss x,3x8o log. b = x,a664 log» e = o,o6x 

\.$m{A'^(S>) = 9,4700 1.5i'n(B-hft) == 9,0426 hiin{p¥2®) = 9,987 



Somma 0,7880 0,3090 0,048 

aberr. ss — - 6,x4 nut. lun. c= -f 2,04 nnt. sol. =s 4* x«xa 

Ascensione retta media di Aldebaram nel 1^0 = 66* 6' So'',4 

Precessione e xnoto proprio « — 14 i »3a 

Aberrazione •.•...• ^ •• »-*« ^§14 

Nutazione lunare f' m« 2 ,04 

Mutazione solare •••••... o ••• « » ' W* x ,xa 



Ascensione retta apparente pel xS agosti ijfBÌ ^ssi65* Sa' 46",xo 

in tempo <^ . , , es 4^ a3' 3x';o7. 

jEffem. 1819. 12 
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POSIZIONI MEDIE DI TRENTAQUATTRÓ STELLE 

r£L I.* GENVAIO DELL* ASTKO 1800. 



ÉM 



NOME 

DELLE 

Stelle. 



2 w 

W t3 



Ascensione retta 




in arco. 






Declinazione. 



■■ 



Y Pegaso. . 
a Ariete. . 
a Balena. . 
Aldc'baraai 
Capra • . . .' 

Rigel 

|3 Toro . . . 



a Orione 
Sirio • . . . , 
Castore seg. 
Procione.'. 
Pollace . . . 
KA Idra. . • . 
Regolo. . • . 



1^ Leone . . 
|S Vergine. 

Spica 

Arturo . . . 



a 



Libra . . 
Gemma. . . 
a Serpente 



Antares. . . 
a Ercole. . 
a Ofiuco. . 

Vega 

7* Aquila. ^ 
Al-tair... . . 
p Aquila. . 



a^ Capricorno 
a Cigno . , , . 
a Aquario . . 
Faraalut. . . . 
a Pegaso. . . . 
a Andromeda 



a. 3 

3 
2.3 

I 

I 

I 

a 



I 

I 

3 

i.a 

a 
a 
I 



a. 3 
3.4 

I 

I 

3 

a 
a. 3 



3.4 

a 

I 
3 

3.4 



3 

! 

3 
I 

a 



o 

a 

4 
5 

5 
5 



/ 
3 

S6 

5a 

a4 
a 
5 

14 



5 
6 

7 
7 
7 
9 
9 



9 
9 
9 



o 44 
a8 58 

4* 57 
66 6 

76 29 

76 i3 

78 a4 



// 
i5,9 

S4»o 

34,3 

5o,4 

0,9 

57»4 
5 1,9 



44 
36 

aa 

a9 

33 

]8 

58 



5 ia,5 
4 59,2 



86 

99 

Ilo a7 i3,o 

Ila la ai,7 
ii3 i5 49,6 
139 a6 aoa 
149 a5 33^. 



39 

40 
i5 

7 

4 4« 

5 a6 

5 34 



6 

7 

7 



>7 
6 

a6 

8 3o 



37 
41 

45 



ao . 7 
ao 35 

arss 

aa-47 
aa 55 
a3 58 



174 42 

175 4 
198 40 
ai 1.38 
ai9 57 
a3i 33 
a33 36 



4a,o 

• 7»8 
6,3 

6,6 

34,0 

17,7 
aa,a 



244 17 
aS6 a a 

a6i a4 

277 3a 

294 II 

a95 i5 

396 aa 



3a,a 
57,1 
48,6 
29,4 

i4»4 
ao,5 

18,0 



3pi. 44 ja,6 
3o8 39 ia,3 
3a8' 5a 36,o 
341-38 Sa;i 
343 4a 5,4 
359 3i 6,6 



N 

— o,c3 
-l'Oyao 

— 0,08 

•f0,04 

+ o,ia 
^o,o5 
-o,o3 



14 4 16,6 B 

aa 3o 36;5 B 

3 17 48,8 B 

16 S 4a,o B 

45 46 37,5 B 

8 a6 36,4 A 

a8 a5 a5,5 B 



o,o3 
o,5i 



/é 



0,16. 3a 
0,71 5 
o,7a a8 
o,i5j 7 
o«a8 12 



ai a5«o B 

a7 6,a A 

18 45,0 B 

43 38,5 B 

a9 46,8 B 

47 54,5 A 

56 aa,c B 



-o,53ji5 41 
+ 0,76. a 53 
— 0,09110 6 
-i,i7;ao i3 



-o,ao i5 la 
-0,10 a7 a3 
—0,10 7 3 



a4»7 
3o,o 

44,0 

48*3 

4)0 

48,0 

53,7 



- o,o5 a5 58 a6,o 
-0,11 14 37 47,7 
+ 0,09 la 43 3,0 
+ o,a8^38 36 ao,8 
+ 0,06 IO 8 11,4 
+ o,5i 8 ai 5,a 
-o,o3 5 55 5,a 



+ 0,04 
-0,08 
-o,ia 
+ 0,33 
+ o,oa 
+ 0,14 

SS5 



i3. .9 ia,a A 
44 34 19,8 B 
I 17 6,1 A 
3o 40 41,3 A 
14 7 57,1 B 
27 59 9,0 6 



+ o,o3 
+ 1*14 

-0,JO 

-0,98 
-0,11 
+ 0,06 
—0,01 



-0,08 
-o,3o 
+ o,o3 
-1,96 
+ 0,08 
— 0,10 
+ o,o5 



+ 0,10 
+ o,ia 
-0,18 
-1-0^25 

+ 0,04 
+ o,3?< 

— 0,54 



-o«a5 
+ 0,00 
+ o,o5 
+ o,a6 
-0,07 
— o,ai 



NOME 



Precessione 

anoaa 

ia ascensione 

retta 

pel 



x8oe. 



i85o. 



Gosunti 
delPaberraz. 

in 
ascens. retta. 



Ancolo A 

e log. a 

pel 



x8oo. 



iBSo. 



Costanti della nutaz. 
in ascensione retta 



lunare. 



Angolo B 

e log, b 

pel 



1800. 



18 So. 



solare. 



/ Pegaso. 



• . . 



» Ariete . • 



a Balena . . 
Aldebaram 



(3 Toro • . 
cb Orione 



Sirio .... 
Castore . • 



46,10 
5o,07 



// 
46,19 

5o,s3 



269 la 
I,a8a3 

a3d 53 
i,3ia9 



224 34 
i,a88ò 

aoa 6 
i,3i8a 



a68 3o 

i,!i8a8 

a38 9 

i»3i4o 



193 aa 
1,4608 
192 40 
1,3093 



190 39 
i,36c9 
i83 35 
1,3x00 



171 40 
i,3a38 
161 7 
i;3753 



aa3 55 

i,s885 

20 1 a6 

it3i87 



192 3i 
1*4616 
i9a "7 
i,3o94 



188 a8 
i,aa44 

i,a63o 1^2642 



18; a3 
i,aa6i 
i83 3o 
i,a666 



189 56 
i,36i3 
i8a 58 

IsSlOO 



1^3 239 
160 aa 
1,3746 



i85 59 

1*3769 
178 44 

1,1907 



i8a 57 
1,3092 

180 .17 
1,2423 



181 '47 
1,1601 
174 9 



187 
0,017 

189 
o,o54 



i8i 27 
1,2267 
i83 25 
1,2671 



i85 37 
1*3774 
178 48 
1,1908 



i8a 45 
1,3095 
180 14 
1,2423 



181*54 
1,1600 
173 56 



i,3ao3 1,3197 



i85 

0,172 

179 

9,985 



182 
c,io3 

180 
o,o36 




9* 

SSS9BBSaS= 

NOME 

DELLE 

Stelle. 



Precessione 

annua 

inascens.retta 

pel 



1800. 



z8So. 




1800. 



i85o. 




1800. 



18S0. 



SS?" 



Angolo 

C 

é 
log. è. 



Procione • • 
Polla ce . . f 



a Idra. 
Regolo 



(3 Leone • 
§ Vergine 



Spic^. . 
Àrinro 



a^ libra • 
a Corona 



a Serpente 
Antares, • , 



_ 



II 



44,aS 
48,38 



4^,56 
46,13 



47»! 8 
4a,i6 



49.S4 
37,90 



44»04 
54,85 



II 
47fB8 

55,97 



44,a5 
48,3a 



46,5 1 
46,13 



47»a8 
4a»i8 



49»'7 
37,93 



44.09 
54,98 



a8 



159 

i,3o37 

i58 a8 

1,3573 



i58 5i 
i,3o34 
i57 45 
1,3564 



178 47 
i,a3S9 
174 8 
i,3o6o 



i33 

>,a897 
i%% 47 
1,3906 



i3a 34 
1,2896 

133 5 

1,3897 



i83 37 

1,3034 
173 44 

I,a4a7 



9S 46 
1,3859 
95 33 
1,3699 



95 4 

1,3853 

9440 

1,3697 



170 So 
1,3391 
178 19 
1,3196 



69 47 
1^3800 

56 7 
i,3o77 



69 5 
1,3806 
55 3i 
1,3073 



i85 3o 
i,33i3 
168 43 
1,1891 



47 35 
i,3oo8 
36 4 
1,3445 



46 S4 
i,3oi7 
35 33 

I93441 



186 a6 
x,353x 
167 9 
1,1455 



34 4 

^^974 
33 5o 

1,346» 



33 38 

i,a976 
d3 6 

1,3470 



177 36 
1,1999 
i85 55 
1,3967 



178 46 

1,3355 

173 58 

i,3o54 



179 

o,o3o 

X75 

0,f03 



i83 45 

X«303a 

173 48 
1,3418 



i83 

9»997 
175 

o,o35 



170.59 
1,3383 
178 39 
1,3194 



173 

0,033 

179 

0,0x4 



x85 37 

I,3330 

168 56 
i,x887 



X84 
0,036 

171 
9,98x 



186 37 
x,354o 
167 a3 
x,i45i 



r85 
0,047 

169 
9,935 



177.3? 

X,300X 

i85 46 
'.a974 



. rX78 

9*994 

18S 

0,09 X 
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NOME 

DELLB 

Stelle. 



66 Srcole. • • . 
a OfiuGO • . . . 



Vcg« 

y Aquila . . . 



Al-tair .. . 
^ Aquila, . 



o^ Gaj^ricomo 
a Cigno «... 



Precessione 

una uà 

in ascens. retta 

pel 



1800. 



i85o. 



Angolo A 

e log. a 

pel 



Or Aquario . . 
Famalut * . . . 



: 



a Pegaso. . • . 
a Andromeda 



II 
40,95 

41,56 



3o,i6 

4a»77 



43;s« 
44,18 



5o,o3 
3o,6o 



46,47 
49>79 



44,6a 
45,95 



II 
40,98 

41,60 



So, 17 

4a.77 



43,37 
44>»7 



49,98 
3o,6^ 



1800. 



i85o. 




Angolo 

C 

e 
log. e. 



la 3 a 

1,3 T89 

7 '53 

i,3i66 



353 5 

i,4i3o 

337 37 

1,3075 



33« 36 
r>3o48 

335 33 
1,3019 



33Ò a 6 

i,3o83 

3a3 44 

1,4400 



12 o 

i>3i9o 

7 ai 

i,3i66 



35a 41 

i,4i3a 

337 3 

j,3o74 



336 I 

j,3o47 

334 58 

1,3017 



46,a5 
49,64 



3o3 ai 
1,3798 

a89 53 
i,3'385 



44*67 

I 

46,09 



3a9 46 

i,3o77 

3a3 19 

1,4410 



3oa 41 

»»a794 
289 ' 9 

1,3371 



177 42 
i,i683 

178 45 

1*174^ 



i85 19 

i»o377 
182 38 
i»i87a 



182 i3 
1,1932 
181 36 
1,2009 



177 48 
1,1684 

178 5o 
1,1746 



i85 37 

1,0378 

182 44 

1,1870 



i8a 18 
1,1930 
181 40 
1,2007 



176 i3 

i,a555 

ao8 19 

1,0974 



a87 41 
i,a856 

270 3i 
i)3a3i 



a87 1 
1,2859 

269 5o 
i,3a4a 



179 aa 
i,2ao8 
i63 6 
1,2718 



t88 16 

1,2096 

197 i5 

1,2378 



176 11 

i»a549 

208 41 

1 90990 



179 29 
i,a2o5 
i63 9 
1,2700 



188 27 

1,2101 

197 24 

1,2392 



178 
9,962 

179 
9,968 



184 

9,83o 

182 

9»9Sj 



182 

9»987 
181 

9,995 



177 

o,o5o 

204 

9»874 



179 
0,01 5 

166 
o>o6o 



187 
0,002 

194 
0,026 




Efftm. 1819. 



12 




y Fegato*. • « . 
a Ariete «... 



1 17»55 



a.BAleiUI* «^ . 
Àldebaram . . 



Capra ^ ^ « • • . 
Rigel . • ' 



^ Toro 

a Orione '. • • 



Sirio ..•«... 
Castore 



+ 14.68 

+ 8,M 



+ 5^3 
- 4^78 



+ i7»44 



+ 14*53 
+ 7,90 



+ 4,7» 
- 4*57 



aio 33 
0,8964 



a6S aa 
0,8677 
a33 la 
O9S793 



"Bi g »*. I 



+ 4*o3 
+ i»37 



+ 3,17 
- 7»oJ 



•fe 3,76 
+ i»i3 



+ 3,36 
- 7,a8 



it6 36 

049098 

93 49 

i,oa74 



140 57 

0,3968 

a68 la 

0,7504 



ao9 4a 
0,8940 



a6a 69 
^,8648 
a33 1$ 

0,5703 



179 o 
o,8563 
143 ai 
0,8938 



114 58 

0,9081 
93 37 
i,oa68 



i38 17 

0,3846 
a68 3o 

0,7497 



86 o 
T,tia8 
'33 ao 
0,6559 



85 44 

I,ii3j 

3i 35 

o,66a3 



la^ 38 
o,9i5a 
ió8 i5 
0,9680 



100. 55 
0,9783 
aéo io 
0,9789 



178. 9 
o,8563 

149 34 
0,8953 



ta8. .0 
o,9a66 
107 40 
0,9689 



179 
9,653 

149 
9,66a 



too la 
0,9790 
a79 . 53 
0,9794 



98 4» 

0,9805 

93 55 

0,9840 



a63 i3 
o,98ao 

74 a9 
o,97a3 



98 5 

0,9810 

9a.a5 

0,9841 



a6a 4<8 

0,9817 

73 5] 

0,9713 



i35 
9,671 

Ila 
9,684 



io3 
9,688 

a83 
9,688 



20I 
9,689 

94 
9,690 



a6a 
9,690 

7' 
9,686 



NO M E 

t>ELt£ 

Stexle. 



FretesBÌo'àe 

annua 

in iìleclinaz. 

peli 



ifiòèi x85o. x8oó. iSBò. iBoòil x8So. 



Angolo A 
e log! a' 

« • 

pet 



iPtWonie... 

Polluce «,.i. - 7^9»]- 8,47 



Règolo ;. . . 



Loonè*. .. 

• .<• 

(3 YérgiM.. 



la* Libra . . , 

I 

a Coróna . . 



la Serpente. 

Antarei. . . . 






\ 



04 
io,8o3j 

ìS a^ 
0,5977 



+>8,<$4 



k. . t .. • 



77 46 

(3,9936 

3o4^ \ % 

0,8418 



3Ò6 46 
0,9597 
«77 16 
o,9o5a 



<» 68 
0«88Si 



63 J4 

o,883S 

-x6,(^{^9è 36}a9S 5 

1,0944 



1,^54 



4$ So 
0,791 a 
192 43 

1,1767 



978 3a 
0,9980 

358 48 
o,S8S4 



ft76 .$4 

o,8o6a 

i3 64 

0,6064 



77 fca 
o,995a 
3o3 3o 

0,8447 



3^6 ' a 

0,9600 
376 34 
0,9057 



48 8 
0,7869 
a^i 19 

1,1761 



a78 i5 
0,9966 

357 118 
0,6754 



75 61 
0,9701 

7É 'i5 
0,9688 



aaS 69: 

0,9198 

^ a6 

10,8973 



7' S 
0,8677 

6 37 
0,3575 



i55 
0,8734 
3ao i3 
.0,8997 



i3i 37 
0,9185 
3oò 35 
0,9434 



a98 45 
0,9474 
109 43 
0,9664 



0,9693 

71 38 

0,9678 



fta8 aa 

0,9185 

37 4^ 

.0,8968 



6 €4 

0,8674 

.5.44 

0,8672 



3^264 



0,8746 
319 46 
0^9010 



]3o 56 
0,9200 
3©o .7 

0,9444 



a98* i3 
0,9486 
109 6 
0,9666 



70 
9.686 

68 
9,686 



9*67® 

33, 
9,664 



9,66i 



160 
9,668 

3à6 
9,664 



i38 

9,670 

3o6 

9»677 



3o4 
9,678 

114 
9,686 




. ■ » 

a Ercole . . • « 

. » 
a Ofìuco. . . . 



Vcga...... 

, > 
/. AqaiU. . • 



(I 



Al-tair 

P Aquila, . . . 



a^Gapricorna 
a Gigao .... 



a Aquario . . 
Famalut .... 



a Pegasa. . . . 
a Andromeda 



• 3,po 



+ a»63 
4- 8,aa 



+ 8,66 
+ 8»9i 



-10^55 
4- 13,53 



-19/4 



■^ 



+ i9,a6 
+ ao,o6 



*- 4,53^75 34.^75 



- a, 80 



+ a,76 
+ 8,4» 



■k8^6 
+ 9»Ji 



-w,76 

1 

+ ia^65 



-;i7>3o 
-i9>ia 



^^ 



+ I9^a 
+ ao>07 



4Ì 



i,094a 
273 J» 
1,0766 



264 40 

x,a5aa 

269 aS 

i»04a;& 



?T" 



a63 t$ 

ifCaiCi 

264. 33 

o,99oS 



119 39 

OfOpoa 

240 5» 

1,2^609 



9» 5o 
0,8953 
i58 3 
i,oa43. 



a4a s^6 

1,01 II 

ai7 8 

1,0763 



*9 
;i,o938 

^7> 59 
1,0763 



464 *9ka 

j,aSa3 

a$a.-i8 

1,0431 



a6a &3 

J,oaai 

^64 »i 
6,9916 



1.19 aé 
0,6966 

a4o 3:0^ 
i,a6ia 



.9» X9 
0,8976 

167 -J4r 

i,oa5a 



1,0119 

aiiS a6 

1,0763 



a8o i3 
.0,9790 
376 a S 
0,9813 



2,^ aia 
0,9838 
35i ai 

0,9676 



65 17 
0,95^8 
339 14 
0,9439 



39 3 
0,8985 

34, a) 
0,8739 



301 37 
0,8696 

t8o 39 
o,8563 



i • ' 
379 471 

0,9794 
375 .59 
t>,9835 



3^4 . .3 
0,9836 

35l. . A 
0,9667 



aSp 39ì5q. .9. .,^Y 

0,9661 o,965a 9,683 

a4^ 44 ^49 M M"^ 

0,9644 0,9635 9,683 



^4 .41. 
0,9546 

a38. 5i. 

0,9431 



38 .30 
0,8971 

33. . 9 
0,8717 



> i/Ai83 
9,689 
.378 
9,689 



/>ft63 
9,689 
la48: 
9,684 



. 60 

9,681 
a34 

9»^77 



3QO 40 
0,8687 

179 '^7 
o»8563 



33 
9,664 
. sk> 
9,657 



198 
9,656 

181 
9,653 
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TAVOLE DELLA RIFRAZIONE 

PÉL CLIMA DI MILANO. 

La tavola 1 9 pag. 99, contiene la rifrazione media in ìBinati 
e •secondi per Taltezza di a8 pollici parigini del baKon^etr<i, • per 
la temperatura di io gr^di del termometro di Réaumar o sia per 
acjP^^^liSi del barometro inglese f gradi S4«S del termometro di 
Fahreoeit. Da 60^ di distanza dallo. zenit in giù si è posto a lato della 
rifrazione il logaritmo della rifrazione stessa ridptta in secondi. 

La rifrazione media R è calcolata snlla formola * 

R zsx i6aV'svie { ( i»a8a4o65 — 1,4361870 7*) "I" h- 0,717593$ T}. 

nella qnale 8 è la distanza apparente dallo zenit 

Tss aS cosB 

■*• = e^ fe-'^dt preso T integrale da e =s T fino a t = 00. 

Nelle distanze dallo zenit non maggiori di 80* si è fatto nso del 
▼alore di R svolto in serie, cioè 



iZss 58" tane 



..•-./i *'^ 3.3.5 \ 

I - 1,7175935 ( JJ5 - Jfi -^ -8T« ^^ ) 

(1.3 a. 3 .5 3.3 .5 .7 \ 
. _ jr— «4» , a ' — ecc. I 
4T4 8r^ i6T' / 

La rifrazione per V altezza di a8P^^' -1- x^ del barometro pari- 
gino e IO «4* 7 gradi del termometro di Réaumar si avrà molti- 

p 1 o per ^ I ^3^1 2/ I — 0,0047086x7* 

Sia I -1--^^ = 1 -H Jj i 5^ — =5 I -hJ?, la 

a8xia » — o,0042086x:k 

rifrazione cercata risulterà = /J-*-JI(ì<-hJ5h-^5), ed il suo 
logaritmo = logiE -h log ( i -h il ) -4» log ( i -t-J? ). 

I valori di jl, log(i-f-jl), B9 log(iH«-l^), sono dati dalle 
tavole II e III alla pag. loi. 

I 



98 

Nelle Vicinanze delPorizzonte è necessario applicare alla rifra* 
sìone così trovata nn^ altra correzione, la qnale si ottiene molti- 
plicando il numero C preso nella tavola lY per y » cioè pel grado 
del termometro sopra io. 

Il numero C risnlca dalia formola 

Le tavole V, YI e YII danno i valori delle stesse quantità cor* 
rispondenti alPaltezza del barometro in pollici e decimali dì pollice 
inglese, ed al grado del termometro secondo la scala di Fahreneit. 
Allorché si fa. uso di questa scala, si dovrà moltiplicare il numero C 
dato dalla tavola YII pel grado del termometro meno gradi 54,5, 

Esempio i.™®Si cerca la rifrazione orizzontale per a8^^^ o''°,9 del 
])arometro in misura di Parigi e o gradi del termometro di Réaumur. 

Dalla uvola I si ha la rifrazione media R = So' 4S' ,7. 
Dalla tavola II j| = -f* 0,0027 

Dalla tavola III ^ = -«- 0,0494 
e quindi AB = -f* 0,0001 

A .4- if-i- AB ^=^ '^ o»o5aa 

R(A^B'^AB)= -i- 96",S 

La tavola IV dà C = — ia".40 

Onde C(o— "io) = ••• -f» IH «9 

Somma =: 34 . a6 ,9 
che è la rifrazione cercata. > 

Esempio a.^^Si vuole il logaritmo della rifrazione a 7$* i' ao"dt 
distanza dal vertice per 3o pollici del barometro inglese e 70 del 
termometro di Fahreneit. 

Tav. I log. rifraz. media = a,3a89 

Y log. ( I -•- il ) == o,ooaa 

YI log. ( I -^ ^ ) = 9,9861 

log. rifraz. vera e= 1,3172 

al qual logaritmo corrispondono 207^6 ss 3' a7"«6. 



TAVOLA I. 

Rifrazioni medie a a8 pollici parigini de! harometro 
e + IO** del termometro di Héaumur, 
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Oist. 

app. 

dal 

ze lit 



Rifra- 
zione 



Disi. 

app. 

dal 

izenit. 



Rifra- 
zione 



Diff. 



Disi. 

app. 

dal 

zenit. 



Rifra- 
zione. 



DilF. 



Loga- 
ritmo. 



Diff. 



I 

2 

3 

4 
5 

6 

7 
8 

9 

IO 

II 

la 

i3 

14 
i5 

i6 

»7 
i8 

19 
ao 
ai 
aa 
a3 
a4 

às 

a(> 

a? 
a8 

a9 
3o 



// 
1,0 

a,o 

3«o 

4.1 
5,1 
6,1 



7r« 
8,1 

9»a 
io,a 

ii,a 

ia,3 



i3,4 

i4»4 
i5,5 

16,6 

17,7 

18,8 



»9»9 
ai,! 

aa,a 

a3,4 

a4,6 

a5,8 



o 



•4 •■ 



a7,o 
a8,3 
a9,5 
3o,8 
3a,i 
33,4 



3i 
3a 
33 

34 
35 
36 



37 

38 
39 
40 
41 
4a 



43 

44 
45 

46 

47 
48 



S2 

Si 
Sa 
S3 

54 



SS 
S6 

57 
S8 

59 

60 



34,8 
36,a 
37.6 
39,1 
40,6 
4a,i 



43,6 
4S,a 
46,9 
48,6 
So, 3 
Sa,i 



S4,o 
S5,9 

^7.9 
59,9 

6a,i 

64,3 



66,6 
68.9 

7i»4 
74»o 

76.7 
79»6 



8a,6 

85,7 
89,0 

9a,S 
100,0 



// 
A 

•4 
,5 

,5 

,5 

,5 

,6 

>7 
*7 
'7 
,8 



.9 
a,o 

a,o 

a,a 

a,a 

a^ 
a,5 

a,6 

a*7 
a>9 

3,0 

3,1 
3,3 
3,S 
3,6 
39 



60 3g 

61 o 
61 3c 
6^ e 
6a 3c 
63 o 



63 3o 

64 e 

64 3o 

65 o 

65 3c 

66 o 



66 3o 

67 o 

67 3o 

68 o 

68 3o 

69 o 



69 3o 

70 o 

70 3o 

71 o 
71 3o 
7a o 



7a -30 
73 o 

73 3o 

74 o 

74 3o 

75 o 



I 
I 
I 
1 
I 
I 



1 
I 

a 
a 

a 
a 



a 
a 
a 
a 
a 
a 



a 
a 
a 
a 
a 
a 



3 
3 
3 
3 

a 
3 



// 
4a,i 

44, « 
46,3 

48,5 

5o,8 

Si,a 



55,7 

S8,a 

0,9 

3,6 

6,5 

9»4 



ia,5 

i5,7 

I9.0 
aa,4 

a 6,0 

29,8 



33,7 

37»9 
4a,a 

46,7 
Si,5 
56,5 



i»7 

7.3 

i3,i 

19.4 
a5,9 
3ai9 



// 
a,o 

a,a 

a,a 

a,3 

a.4 
a,5 
a,S 

a.7 

a»7 
a,9 

a,9 

3,1 

3,a 
3,3 

3,4 
3,6 

3,8 
3,9 
4.a 

4;3 

4,5 
4.8 

b,c 

5,a 

5,6 
5,8 
6,3 
6,5 

7.0 



a,oo88 
a,c»i76 
a,oa66 
a,oi56 
a,0447 
a,o539 



a,o633 
a,o7a8 
a,o8a4 
a,o9a I 
a,ioi9 
a,iiao 



a,iaai 
a,i3a4 
3,1429 
a,i536 
a, 1645 
2,1755 



a«i868 
2,1983 
2,2100 
a,aai9 
a,a34a 
3,2466 



a,a'^94 
a,a7a5 
a,a859 
3,2996 
a,3ì37 
a,3a8a 



88 
90 
90 

9' 
93 

94 

96 

98 

[01 

:oi 

o3 
oS 
L07 
09 
10 

i3 

i5 

»7 

19 
a3 

:a4 

a8 

31 
i34 

37 

[41 

:45 
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TAVOLA I- 

Eifraziovì medie a %% ptAUci parigini del banmietro 
e -f IO** del termometro di Réaumur, 



DÌBt. 

«jppar. 

dal 
zenit. 



75 o 
75 ao 

75 40 

76 o 
76 ao 
76 40 



77 o 

77 ao 

77 40 

78 o 

78 ao 
78 40 



79 o 

79 ao 

79 40 

80 o 

80 ao 
80 ^o 



81 o 
81 ao 
81 40 
8a o 
8a ao 
8a 40 



I 



83 o 
83 ao 

83 40 

84 o 
84 ao 

84 40 

85 o 



Rifra- 
sione. 



Dìff. 



Loga* 
ritmo. 



3 
3 
3 
3 
3 
3 



// 
3a,9 

38,o 

43,1 
48,4 
54,0 
59,9 



4 69O 
4 ia,5 
4 i9,a 
4 a6,3 
4 33^ 

4 4it7 



4 5o,o 

4 58,8 

5 8,1 

5 I7»9| 

6 a8»4 

5 39,5 



S 

6 
6 
6 
6 

7 



5i,3 

4.0 
17,5 

3a,o 
47^6 

.494 



7 aa,6 

7 4».a 

8 3,5 

8 a6,7 

8 5a,o 

9 19'^ 
9 5o|a 



// 

5,1 

5,1 

5,3 

5.6 
5,9 

6,1 

6,5 

6,7 

7»! 

7.S 

7»9 
8,3 

8,8 
9»3 
998 
0,5 

1,8 

a»7 
3,5 

4,5 

5,6 

6,8 

i8,a 

19,6 
ai,^ 
a3,a 
a5 3 

a758 
3o,4 



a,3a8a 
a,3384 
a,3485 
a,3588 
3^3693 
a,38oo 



493910 
a,4oaa 
a,4i37 
a,4a54 

^•4374 
a»4497 



3,4634 
a,4754 
a^887 
a,5oa3 
a,5i64 
a,53o8 



3,5457 
a^56ii 
3,5769 
3,5933 
a,6ioa 
3,6378 



3,6460 
3,6648 
3^6844 
3,7047 
3*7359 
3,7460 
3,7711 



Dìff. 



03 
01 

o3 
o5 

07 

IO 

13 

i5 

17 

30 
33 

37 

3o 
33 
36 

41 
44 

49 

54 

58 
64 

69 
76 

83 

88 

96 

3o3 

313 
331 
33l 



Dist. 

app. 

dal 

zenit. 



Rifra* 
zione. 



Dlff. 



Loga- 
ritmo. 



85 
85 



o 

IO 

85 3o 
85 3o 
85 40 
85 5o 



86 o 
86 IO 
86 30 
86 3o 
86 40 
86 5o 



87 o 

87 IO 
87 30 

87 So 
87 40 
87 5o 



88 o 
88 IO 
88 30 
88 3o 
88 40 
88 5o 



89 o 

89 IO 
89 30 

89 So 
89 40 

89 5o 

90 o 



I 

3 
3 
3 
3 
3 



4ii,6 
5,1 
38,8 
549O 
ao,6 
48,8 



31,, 

33.5 
33,7 
35,3 
36,6 
38,3 



3o^ 

Si, 8 
33,9 



3,8467 

j 3,8604 

j 3,8744 

' 3,8887 

3,9034 

3,9185 



4 i8,8 
4 5o,6 

43.S 
•4M 



8 3,1 
« 49,5 

ao 3 1.5 i 56,0 

33 ao,9 ^ 

■ 63>o 

34 36,3 «^ *À 

>5 46i^9'S 
a6 58,7 '^' 



38 i3,4 

39 3o,o 
3o 45,7! 



76,(5 
7^,7 



Diff 




'9 

31 

35' 

37 

3i 
33 

3- 
40 
43 

47 
51 

54 
58 

63 

66 

•70 

74 
78 

8a 
86 

89 
.93 

196 

199 

aoc 
300 

3 00 

'97 
191 

183 



TAVOLA II. 


TAVOLA in: 


TAVOLA IV, 




B«om. 


Numero 


Logarit 


Terni. 


Namero 


LogMit 


Di.t.«p. 
dal 


Nun.; 




parigina 


A 


C+A) 


resum 


£ 


(i+B) 


lenit. 


C 




Vt C 


-0,0714 
- o,o68S 


9,9678 


.~Ji^ 


+ 0,1040 


0,0439 


8o° 


- 0,0.i 




a6 1 


9,9693 


'1 


o,09«3 


0,0407 


81 


- 0,0' 




36 a 


-o,o6SS 


9,9706 


0,0936 
0,0870 


o,o385 


83 


- o,i< 




:>« 3 


- 0,c6a5 


9,9730 


7 


0,0 363 


83 


- 0,14 




a6 l 


-coSoS 


9,9733 


6 


O,o8r5 


0,0340 


84 






-o,o565 


9-9747 


S 


0,0760 


0,o3i8 


85 


-oliS 




36 6 


- o,o536 


9,9761 


4 


0,0706 


0,0396 


86 


-0,55 




a6 7 
a6 è 


-o,o5o6 


9,9775 


ì 


o,o65a 


0,0374 
0,0353 


86 IO 


- 0,60 




-0,0476 


9,9788 




& 


8630 


- 0,66 




.6 9 


-0,0446 


9,9803 


t 


O,033l 


86 3o 


:SS 




36 10 


-0,0417 


9.981S 





0,0494 


0,0109 
0,0188 


86 40 




36 II 


-0,0387 


9,9839 


+ I 


0,0443 


86 5o 


- 0,90 




37 


-0,0357- 


9,9843 


3 


o,o3gi 


o,oi(^ 


87 


- 0,99 




37 I 


- 0,0337 


9,9855 


3 


0,0341 


0,0145 


87 IO 


- i>"t 




"7 a 


-0,0198 
-0,0168 


9-9869 


i 


0,0391 


0,0134 


87 jo 


- I,i3 




:i7 3 


9,9883 


0,0341 


0,0 io3 


87 36 


- 1,3, 




37 4 


-0,0338 


9.9895 


6 


0,0193 


0,0083 


87 40 


-.,57 




37 5 


-0,0308 


9,9909 


7 


0,0,43 


0,0063 


87 5o 


:_v77 




37 6 


-0,0179 


9-99»» 


8 


o.'oogS 


0,0047 


88 


- a,oc 




37 7 


-D,oi49 


9.9935 


9 


0,0047 


O,0O3O 


88 IO 


- a,a7 




37 8 


-0,0119 


9.9948 

9.99«J 




0,0000 


o,ocoo 


88 3o 


- ",59 




37 9 


-0,0089 


II 


-0,0047 


9.9980 


88 3o 


-;,97 




37 10 


-o.ooòo 


9,9974 




-0,0093 


9,9959 


88 40 


-3,41 




37 11 


-o,oo3o 


9,9987 


i3 


-0,0139 


9.9939 


88 So 


-3,,S 

- 4,5t 




38 


-0,0000 


0,0000 


•A 


-0,01 85. 


'i-'i'i'g 


89 




>8 I 


+ 0,00 3o 


0,001 3 


-o,oi3o 


'(.').''i9 


89 10 


-5,35 




38 3 


0,0060 


0,0026 


16 


- 0,0275 


9,,,ii-9 


89*0 


-6,.? 




38 3 


0,0089 


0,0039 


17 


-o,o3Ì9 
-o,o363 


''■■':!;*' 


89 3o 


--l'M 




38 4 


o,oiig 


o,oo5i 


18 




8940 




38 5 


0,0149 


0,0064 


19 


-0,0406 


•)-/"° 


89 So 


-'0.44 




a8 6 


0,0179 


0,0077 


33 

33 


-0,0450 

zzni 


9,9800 
9,9781 
9,9761 

9-9-4» 

9,9733 


90 


-13,49 










- o,o6fio 


9.9'04 














3o 
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'0,o5i9 
> 0,0486 
•0,0453 
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0,0386 
o,o35a 
o,o3i9 
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o,oai8 
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9,9753 
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0^0369 
0,0334 
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0,0078 
0,0060 
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9,9950 
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RIFLESSIONI PRATICHE 

MISURA DEL DIAMETRO DEL SOLE 

r 

• » ■ 

DI 

ANGELO CESARIS. 



•MM«MA^AMi«MMiWM> 



L. 



misara del diametro solare sebbene sia oggetto 
secondario per T astronomia teorica che si occupa intorno 
alle leggi dei tempi e- dei movimenti celesti, riesce però 
importante per altri rapporti e per varj usi di piratica; 
Se a noi, per esempio, fossero note le esatte dimensioni 
del Sole air età d^ Ipparco e ad epoche più rimote , si 
potrebbe , confrontandole colle nostre , applicarle alla ri- 
cerca, se e quanto di sihinnimento vi produca la continua 
effusione de^ raggi ; se risulti apparenza favorevole alla 
opinione di chi divisò di staccare dal Sole de^ massi per 
farne de^ nuovi pianeti , e di precipitarvene degli altri. 
Ma siffatti confronti non potendo aver luogo per man- 
canza del primo termine di paragone , rimane che noi lo 
prepariamo agli astronomi futuri y e intanto ogni cura 
adoperiamo per riconoscere questo, importante elemento. - 
- Le osservazioni del Sole si, riferiscono al suo centro, ma 
si fanno mirando alla sua circonferenza : onde le conchiu- 
sioni pratiche, relative alla teorica del Sole hanno dipen-. 
denza dalla misura del diamej^tro del medesimo. 
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Cotesta misura si ottiene, o racchiodendo il disco solare 

tra due tangenti parallele per mezzo di un micrometro 

a fili mobili, o equivalenteitiente portandone uno eoa 

moto parallelo dair una air altra estremità del diametro , 

o formandone due imagini eguali e portandole al contatta 

col ^licrometro obbiettivo, ovvero osservando il tempo che 

il Sole impiega ad attraversare un dato piano. 

La qualità deir istromento influisce in ciascuno di co- 
testi metodi* E primamente come nel cannocchiale , per 
quanto dicasi acromatico, non si uniscono precisamente 
in un. solo punto tutti i raggi di rifrangibilità diversa^ 
de' quali è composto ciascun pennello lucido ; cosi vi si 
forma nel contorno delP imagine una corona di aberra» 
zione che ne ingrandisce l'apparenza più o meno secondo 
la minore o la. maggiore perfezione deir obbiettivo , e ne 
irende pn^no o più sensibili e distinte le parti. Quindi se 
ai^che con un ingrandimento di 5o volte un esercitato 
Qsseryatcgre crederà di non presumere al di sotto del li-^ 
mite di due minuti secondi nelV applicare il fìlp tangente 
aU\orlo, non potrà di bcuona fede accertare l'esattezza 
della misura se .i^on nel limite medesimo. Al che può 
aggiungersi e il diametro del filo che , comunque primi* 
tivo di seta a di ragno , deve pur essere sensibile , e i 
pani . della vice sia per Y eguaglianza > sia pel principio 
di numerazione , sia pel valore : che tutto può influire nel-* 
r o&8f;rvazione« . , . • 

Neir uso del micrometro obbiettivo , qualora si applica 
a tele6.cppj di grande .portata , riesce meno difficile il di- 
stinguere le piccole parti dell' imagine ed il giudicare del 
contatto^ Ma occasione d'incertezza e necessità, di mag- 
giore avvertenza. s'incontra conquesto strumento pel xap<- 
porto che sussiste tra la grandezza delle imagini e la scala 
delle parti con cui se ne. ùiisura la separazione* Il valore 
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di Goiesèe parti ^ che debbonsi coasiderare còme tangente 
deir angolo sotteso dall' oggetto di coi si contemplano 
le imagini> dipende dal raggio al quale sì rifemce quella 
tangente, e quel valore boo può ritenerci come costante 
per tu.tte le oeservasìoni , se similmente non si ritie^ie 
costante il luogo delle imagini. Ma per ottenere la neces- 
sarip distinzione delle medesime, secondo la diversa con- 
formazione deir occhio di diversi osservatori y occorre che 
• 

esse si debbano allontanare od avvicinare: dal che deriva 
sensibile variazione neir apparente loro grandezzate va- 
riazioiie nel valore angolare delle particelle della scala ^ 
sebbelne il valore lineare delle medesime rimanga invariato. 
Un'altra e forse non avvertita ciircostanza ^ che può in- 
fluire in queste osservazióni , è la diversa posizione che 
prepde la linea di collimazione separando ie imagini. 
Uno de' punti che determinano questa linea è quello dove 
neir obbiettivo la rifrazione è linlla, e intorno al quale 
si rifrangono tutti gli altri raggi che lo attraversano. Ora 
se V obbiettivo presenti da prima tutta la superfìcie, poi 
coperta la' medesima, si dia Tadito ai raggi per nn' aper-< 
tura non centrale, si scorge che la direzione deHa linea' 
di collimazione varia cantp più sensibilmente ^ quanto pia 
F apertura è lontana dal centro. Applicato questo fatto ai 
micrometro obbiettivo, è manifesto che qnando i rispettivi 
centri d^Ue due mezze lenti coincidafiO' in un punto 
comune^ la linea di collimazione è d(et<j:minata dai raggi 
che venendo alF obbiettivo vi sono rifratti intorno a quel 
punto, e tutti entrano nel telescopio, ^ vi dipingono ttha* 
sola imagine. Ma* quando i medesimi centri sono separati, 
i raggi che formano le imagini appartengono a quella soU' 
porzione dell' obbiettivo fche rimane compresa riell' aper- 
tura del telescopio, e che trovandosi lontana dal ripettivo 
centro rappresenta il caso delP apertura non centrale. 
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Negli. stromenti a micrometro iaterno, no' quali la di« 
atiazione delle ìmagiai si procara, col movimeato della 
lente oculare, il foco dell' obbiettivo e il luogo delFima- 
gine rimangono invariati, e quindi invariato rimane il 
raggio ed il valore della tangente rappresentata dalle 
parti del micrometro, invariata T estensione lineare. della 
imagine, il cui apparente maggiore ingrandimento è pro- 
dotto dalla minore distanza deir oculare, la quale influisco 
egnalmente sul micrometro applicato air imagine. In si- 
mile modo la misura non viene alterata, determinandola 
col confronto del nonnio. La grandezza reale dell'oggetto 
e la corrispondente lineare estensione dell' imagine , le 
divisioni dello stromento e quelle del nonnio , il movi- 
mento angolare del filo che si fa scorrere sulP imagine , 
tutto si conserva nel medesimo costante rapporto , qua- 
lunque sia la distanza focale della lente oculare. 

Ma se per la diversa temperatura in diverse stagioni si 
volesse computare V efiFetto prodotto nelV allungamento o 
neir accorciamento del cannocchiale , non vi ha dubbio 
che r imagine formata nel foco dell' obbiettivo non po- 
trebbe, considerarsi consei^ata nel piano del micrometro^ 
né rimarrebbe costante il rapporto tra V imagine e le 
parti del micrometro medesimo. Se però la cosa dev' es- 
sere avvertita a tutto rigore di precisione, può anche essere 
trascurata per V insensibile effetto che ne risulta. Suppo- 
nendo che per nn grado di calore reaumuriano la dila- 
tazione deir ottone sia o,coooa655 della sua unità , un 
tubo ideila lunghezza di sei piedi si dilaterebbe linee 
0,22989 per dieci gradi , di quanti suole variare la tem- 
peratura in più ed in meno in una sala custodita dell' os- 
servatorio* Ora r angolo formato neir obbiettivo dalla 
imaoriue lineare del Sole di minuti 32 riferita alla distanza 
di sei piedi ovvero di sei piedi , più o meno ventidae 



parti ceùtesim^ di linea, varierà di un minato secondò e 
non più: quantità. che, come fu accennato, ndn può pre* 
sumersi di 'assicurare còlla «semplice osservazione* 

Oltre: di che T obbiettivo ti dilata esso pure, e sebbene 
pel solo effetto della temperatura- si dilati in proporzione 
assai minóre deir ottone; per TasKÌone però de^ raggi diretti 
più. efficace sopra il* V'C'tro che sopra il metallo^ esso può 
conformarsi in segmento^di sfera maggiore, e quindi colla 
variazione del foco compenèar^ T allungamento del tubo, 
senza che la differenza. neìV ieffetto sia tale da rendersi 
sensibile. Certamente le osservazioni fatte negli estremi 
dèi caldo e del freddo confetftnano chele misure del dia- 
metro^ ridotte alla medesima efòcA, non differiscono punto 
tra loro. ' ; • 

• Alle sorgenti delle piccole . ìi^certezze , ehe derivano 
dalla' Qatiira delF istromento,- si uniscono quelle che ri- 
guardacio' T osservatore, la maggioreo minore perfezione 
del suo òcchio, la sua maniera di giudicare, la sua' attenr 
»o&e- più pronta^ la sua perspicacia nel riferire le parti- 
celle i|iiaime dello spazio, a quelle del t»mpo. Un esercitato 
astroppmo .divide il minuto secondo di tempo in due,- in 
tre , i|i quattro parti , e potrebbe riputarsi peritissimo^ e 
fortunato chi ne sapesse apcertare due decimi ; ma oltre 
questo limite credo che non si abbia a presumere. Potrà 
dunque.) commettersi un errore, nel tempo di d: o>2«^ che 
corrisponde air arco di 3'': né vi è altro mezzo di sminuire 
tale incièrtezza che - col moltiplicare il numero delle osser- 
vazioni, nelle qual^ si suplpongono concorrere tutte le 
circostanze favorevoli e contrarie^, e distruggersi V effetto 
di- quelle . che .non dipendtoo da una costante cagione, 
quat sarebbe, per esempio, il- giudicare sempre o troppo 
presto o troppo cardi il momentaneo ' arrivo delF astro 
al filo» ; ' 
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II mìo collega signor Carlini profittando d^ir ottimo eaii« 
nocekiale di sei piedi dello scromento de' pastsaggiy e dei 
sette sottiii'sn'iiiì fili che ire coWticuìiCotio il micrometro 
nella! direzinne dell' ascensione retta , ha ricavato per 
ogni giorno; di varj anni il valore del diametro del Sole, 
medio tra qctàittordici osserVazi^pnì. Io osservando al qua- 
drante morale il contatto del bordo precedente ai primi 
tré fili, e dpi bordo seguente ai cotrispondeirti tre ultimi, 
p conos<^endo altronde T intervallo de' n^edesimi frli, ho 
potuto ricavare il diametro medesimo dà sei< osservazioni* 
Ma ho posto maggior cura nelF osservare le distatiBSe me- 
ridiane dal vertice dei bordi superióre ed inferióre, onde 
colla semisomma avere la distanza del céi^tro indipen-* 
dente dalla misura del diametro, e colla differenza avere 
direttamente la misura medesinra sulP arco del quadrante 
senza passare per T argomento sempre scabroso del €empo. 
Mi duole però che per uno scrupolo ec^essiW. di conser- 
vare intatto' tutto ciò che Ratti'sden aveva posto in questo 
suo esimio quadtante , io non abbia fatto rimuovere, prima 
dello' scorso anno, i* fili metallici del micromstra, ì quali 
per verità non eratio • abbastanza sottili; e qu'aÉto riusci- 
vano opportuni per coprire i piccoli astri , che non sof- 
frono r illuminazione anche debole del campa del cannoc- 
chiale, altrettanto non erano adattati a lasciare scorgere 
il preciso contatto , quando si applicavano tangenti agli 
orli del Sole o della Luna. . 

11 vantaggio di moltiplicare il nomerò' di simili osser- 
vazioni' si ottiene con facilità e con pari comodo coir oso 
del circolo ripetitore a colonna ed a livello fisso; Alter-^ 
nando il movimento ora del cannocchiale coi donn) od- 
ora del circolo coi gradi , si porta successivamente il filo 
del micròmetro al contatto dei bórdi superiore ed inferiore 
derSole. Non occorrendo di riscontrare le divisioni se non 
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una volta prima , ed una volta* dopo tutte le osservazioni 

(il che si fa a pieno agio) in cinque minuti precedenti 
il mezzodì, ed. in altrettanti seguenti si. possono. ripetere 
venti o trenta osservazioni, scorrendo sul circolo un arco 
eguale alla somma di altrettanti diametri del Sole. Giova 
riflettere che la variazione neir altezza del Sole corrispon- 
dente alla, somma dei tempi impiegati nel muovere il cir- 
colo dei gradi nulla influisce nel risultato delle osser- 
vazioni , delle quali in quella porzione di tempo solo si 
rinnova Y apparecchio. La variazione corrispondente alla 
somma dei tempi nei quali si muove il cannocchiale coi 
uonnj, donde si conseguisce il cumulo de' diametri, vie- 
ne compensata se le osservazioni sono fatte in numero 
eguale ed a tempi eguali prima e dopo il mezzodì. Che 
se vogliasi portaire la cosa al rigore , si potrà tener conto 
del numero e del tèmpo delle osservazioni medesime ^ 
onde riconoscerne la correzione. 

» 

Golia differenza dei passaggi al micrometro meridiano 
ridotta dai rispettivi paralleli air equatore si ottiene il 
diametro orizzontale, e colla differenza delle distanze da)[ 
verti(fe accresciuta dalla difiFereiiza di rifrazione si ottiene 
il diatnetro verticale. L'uno e Faltro si riduce al diametro 
corrispondente alla distanza del Sole o media, o massima, o 
minima colla quantità che già trovasi ' esposta nelle tavole 
risultante dairanomalia del Sole; e ragguagliandovi all'uopo 
nelle osservazioni fatte per mezzo del tempo anche la quan- 
tità e Tobbliquità del suo movimento. Gosì dalla somma di 
tutte le osservazioni si ha un diametro adequato e contante 
al quale riferire ciascuna delle osservazioni medesime. 

Riservando ad altro luogo Tesporle per esteso, ne com- 
pendio qui il risultato^ Da alcune migliaja di osservazioni 
fatte dal signor Garlini per mezzo del tempo, il diametro 
solare nella direzione deir ascensione retta , ridotto all^ 
Jpp. Eff, 1819. a 
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misura apegea, si ricava eguale a 3i' 33^5» £ come lo 
quantità n^dìc che risultano dalle osservazioni spettanti 
a ciascun mese |ion arrivano a differire tra loro di un 
minuto secondo in jhù o in meno; cosi questa nisura- 
può considerarsi esatta quanto può esserlo nel suo limile. 
- I diametri nella direzione della declinazione sono dedotti 
dalle osservazioni degli anni 1800 fino al i8ia, le quali 
ho pubblicate nelle precedenti Effit^meridi. Dai medesimi , 
ridotti air apogeo , risultano le misure adequata corri- 
spondenti a ciascun mese come segue : 





Numerò 


Diametro 




1 Numero 


Diametro 


Mesi, 


delle 


ridotto 


Mesi* 


delle 


ridotto 


1 


osservaz. 


airapog/ 




osservaz. 


«IPapog." 


Gennàjo 


46 


3i'3a"5 


Luglio 


214 


3i'33"a 


.Febbrajo 


III 


3i,4 


Agosto 


194 


3a,7 


Marzo 


160 


32,4 


Settemb. 


146 


3i,8 


Aprile 


i33 


3i,7 


Ottobre 


121 


3a^i 


Maggio 


144 


32,6 


Novcmb; 


78 


3i,9 


Giugno 


197 


32,8 IlDicemb. 


139 


3a,i 



Dalla somma delle quantità adequate di ciascun mese mol- 
tiplicate pel numero corrispondente delle rispettive esser-* 
vazioni , divisa pel numero di tutte insieme le osservazioni^ 
risulta la misura più adequata e la più prossima alla vera di 
3i' 32'',3 : dalla quale nessuna delle quantità medie mensuali 
arriva a differire di i", ed appena alcune delle quantità ori- 
ginali, prese isolate, crescono di 4'^ pochissime mancano 
di 3% e la massima parte vi combina nel limite di i"-i-. 

Da che furono sostituiti i fili di ragno nel micrometro 
del murale, ogni giorno sereno io vi ho- osservato per 
nn\inno il diametro del Sole. 11 risultato medio tra tutte 
le osservazioni mi ha dato il diametro apogeo eguale a 
3i' 32",o; misura che differisce di sole tre decime di 
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secondo da quella ottenuta da prima. Ne* tre mesi di no- 
vembre, dicembre, gennajo le rispettive quantità medie 
sono state .3i' Si^'^o . • .. òi'\j * • • 3o"^9. Ne^ tr<e mesi seguenti 
di febbrajo, marzo ed aprile 3i' 33'\i . » • 32^,8 «i. 33'\o. Nei 
mesi estivi di maggio, giugno e luglio 3i'32",6..32">6..32'',4. 
Sebbene negli esposti primi risultamenti si scorga che 
nei mesi di estate la misura è maggiore di un seconda 
e poco più che nei mesi d'inverno, non si può però ar- 
gomentare che tale variazione dipenda da una cagione 
relativa ed intrìnseca alla posizione del Sole, piuttosto 
che dai vapóri terrestri che ne rendono più deboli i raggi 
e non lasciano distinguere Torlo solare egualmente bene 
che neir estate. Avendo però sott** occhio la serie intiera 
di circa due mila osservazioni^ vi si manifesta qua e là 
certa tendenza ora allo sminuimento, edora air aumento. 
Nel dicembre, per esempio, del 1800 tra quattordici ter- 
inini ^ undici non arrivano alla quantità 3i' 3o''; e hel 
luglio del 1809 , tra quindici termini ', tredici ^Itrepas- 
èano Si' 84" e 3i' 35". La stessa avvertenza si presentò 
in ùltre circostanze al mio collega signor Carlini. Ma per 
riconoscere un periodo ti'a quantità che differìscono cosi 
poco , si esige é sbmma esatleìsza nelle ossetvazitoni é 
èomma costanza nel moltiplicarle, unico mezzo per otte- 
nere de'bìlotii risultati é degli utili confronti. Sembra però 
fin d'ocra avvalorarsi il sospetto di qualche Compressione 
iiel Sole / paragonando il medio delle misiirc verticali col 
inedio delle orizzontali. Intanto la schietta esposizione dei 
nostri risultati ed il singolare loro accordo in tanto numerò 
Sembra chìe possa conciliare qualche confidenza alla misura 
che adottiamo. Essa altronde tholto si accosta a quella che 
trovasi nelle più celebri tavole solari; e se le nostre osser- 
vazióni vi hanno aggiuntò qualche grado di precisione, noi 
avremo conseguito uno degli utili fini dell' astronomia pratica 
di confermarne e perfezionarne gli elementi. 
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EQUAZIONI DEL CENTRO 



RIDUZIONI ALL'ECLITTICA 

DEI 

PIANETI PALLADE E GIUNONE. 



I. In 



seguito alle equazioni del centro di Cerere e di 
Vesta pubblicate nei precedenti volumi , pongo qui unite 
in una sola tavola quelle di Pallade e di Giunone. Non 
essendo ancora bene accertati gli elementi di questi due 
pianeti , ho preso in numeri rotondi V eccentricità del 
primo = 0,245 , e quella del secondo = o,255* 

Stante una tale incertezza , potrà benissimo accadere che 
Teccentricìtà da adoperarsi nel calcolo sia notabilmente 
diversa da quella che serve di fondamento alle tavole, 
ed allora i numeri calcolati col sussidio della variazione 
deir equazione del centro posta a lato dell'equazione stessa 
potrebbero differire di molti secondi dal loro giusto valore. 

Questa difficoltà che ora s** incontra non sarà' tolta nem- 
meno negli anni avvenire , ed allorché gli astronomi 
avranno determinati con una lunga serie d' osservazioni 
gli esatti elementi di Pallade e di Giunone , giacché es- 
sendo molto considerabili le perturbazioni a cui nel loro 



li 
movimento vanno essi soggetti, tornerà sempre più co- 
modo per la brevità del calcolo 1^ applicare agli elementi 
stessi o in tutto od in parte le ìnegnaglianze periodiche, 
considerando cotesti pianeti come mossi in un' elisse di 
figura e di posizione variabile. 

Bisognava adunque o rinunciare per sempre al pensiero 
di formar le tavole del loro moto dittico, o trovar qual-r 
che ,modo di estenderle anche al caso di una eccentricità 
variabile entro un limite non molto ristretto. A questp 
intento mi parve che si potesse giungere facilmente nel 
modo che sono per esporre. 

2. Sia e Y eccentricità , 

€ Y equazione del centro per Y eccentricità 0,24$ , 

E la stessa equazione per Y eccentricità o«255 ; 

le tavole , oltre questi dati , contengono i valori di 
de , dE ^, 

de de 

Se ora si cerchi Tequazione = e corrispondente alF ec- 

ceptricità 0,246 -hc^oi o , ed ììi sia una pìccola frazione , 

si avrà con sufficiente esattezza e = e'^oe'', ma se o è 

un numero alquanto' considerabile, si potrà prendere per 

accostarsi più al vero e = c-t-oic'-*-© J; vale a 

dire che in vece della variazione che corrisponde ad una 
delle eccentricità della tavola , si farà uso di quella che 
corrisponde alF eccentricità intermedia fra T eccentricità 
della tavola e T eccentricità data, la quale si ottiene col 
mezzo d' una semplice parte proporzionale. 

Ma mettendo a profitto tutti i dati somministrati dalla 
nostra tavola, si può giungere ad una formola molto più 
esatta della precedente. 

3. Ritenendo le denominazioni introdotte, e supponendo 

inoltre (0,01 )* ^ = e'\ (0,01 )^ ^ = c'% ecc.. 



»4 
^i deve zxtte 



a' «4 



e = £ H- og' H e" -4^ -^c'" -• e"" -4- ecc. 

a 6 34 

Supponiamo ora che e sia eguale alla somma delle quat- 
tro quantità e^ JEy e\ E' moltiplicate per alctettanti coef« 
fìcienti da determinarsi ^ A, B , Cj D ^ cioè si «faccia 
e =z Ab -^ BE -H €b* -h DE* , si potraniio determinare iil 
modo le quìi ttro costanti, che il ralore suppostola t cóin^ 
tida fino al quarto termine colla serie' recata di sopra. 

A tal fine si sostituiscano al luogo di i^ed J^ i loro valori 

T^ t *■ Il * m *■ il» 

J? = C-*- 6 H € -¥"^6 H- 6 •+- CCC. 

x2 6 ^4 

Xi = e -♦- f -4- — £ .f. _.£ H- ecc. , 

2 6 

« 

si avrà l'equazione 



: ♦ > 



a 6 ^4 

^A€'^€t 

-f i?£ ^ uPé' ^ -L jff^" H- 4- ^f '" -»- — i^f"" -^ ecc. 

a 6 a4 . 

^ Dfi' -4- jD£" ^ — De" ^ -1 2)6"" ^ ecc. . 

a 6 

Paragonando fra di loro i primi quattro termini dei due 
membri deir equazione , si ottiene 

j4 = I — So' •+- ao' 
J7 = 3o' — ao» 
C = o — ao* -4- o' 
D » _ a* w- o» 



iS 
e quindi molto proMioiinientc 

L'errore che si commette adoperando questa formola è 



\ 34 6 34 / 

\ 34 " M / 



e"" •*• ecc. 



e"" 



Si troverà parimente che 1* errore della seconda delle 

-T' — —lit"'-*- ecc. , e quello della 



4-" 



grima s= — e 



ecc. 



4« Per avere uil' idea del grado di precisione che può 
aversi da queste formole ho cercati i valori inassimi delle 
quantità e\ e"» e"\ e"'\ i quali mi risultano 



e ....... 420L0" 

a" 80 

e'" 3 

fi"" : . 0,1. 



Esaminando poi i diversi elementi delF orbita di Pallade 
stati ritrovati finora , mi pare che si poMa stabilire eoa 
qualche probabilità che la sua eccentricità non oltrepiis-* 
sera nel giro di molti anni i limiti di 0,24 e o,a5, onde 
o non sarà maggiore di dr c^S. 

In tale supposizione V error massimo della formola 
e -4- oe' sarà di io" ; e per conseguenza si potrà usare 



sicaramenCe ogni qualvolta si avranno a calcolare i Ino- 
ghi di Pallade soltanto in gradi e minuti* U errore della 

forinola € -4- é^c' -♦- — Ie* — £ j arriva appena a o",25 , 

e qaindi può adoperarsi anche- pei calcoli che richiedono 
una maggiore e8atte2sza. Finalmente Terrore della formola 

sarebbe appena di o'\o02* 

I limiti della variazione deir orbita di Giunone sono 
forse ancora più ristretti , e siccome le quantità e ^ e ed 
£y E' sono permutabili fra di loro , si potrà ritenere anche 
per questo pianeta che il valore di o sia minore di o^5. 

5. Cerchiamo per mezzo delle tavole e colla seconda 
delle due formolo Y equazione del centro per V eccentri- 
cità 0,3416 e l'anomalia media 3o^ i5'. Il vi^lore di q sarà 
— 0,34. Ora per questa anomalia si trova 



e r= 1272 ,9 



£ = ii^ 6' 9",4 
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(£^s'j = 1276 ,8 ; e^fa'-i-Q ^J = — 7 i'4 ,1 

equazióne richiesta e = io 58 55 ,3 

♦ 

L'*operazione è assai analoga a quella colla quale , date 
le precessioni annue d' una stella in ascensione retta ed 
in declinazione calcolate per due tempi diversi , si cerca 
la posizione della stella medesima per un altro tempo 
non molto da essi rimoto. 
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[73 ao 
7a 3o 
173 40 
[73 5o 

[tS io 

[73 ao 
73 3o 

73 40 
173 So 

74 o 



Diffe- 
Ttaz^,. 



fi 



8 14 36,9 
a 8 0,7 
8 I a3,9 
7 54 46,4 
7 48 8,3 
7 41 a9,5 



7 
7 
7 
7 
7 
7 



34 
a8 

ai 

14 
8 



6 
6 



54 

6 41 
6 34 

a7 
ao 



6 
6 



6 
6 
6 
5 
5 
5 

T 

5 

5 

5 

5 



^4 

7 
o 

53 

47 

il 

33 

a6 

«9 
la 

6 



4 59 



4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 



Sa 
45 
38 
3i 

17 
II 



5o,i 
10,1 
aQ,5 
48,4 

67 
a4t3 

41,3 
57,8 
i3,8 
a9,a 

44.1 
58,4 

ia,a 
a5,5 
38,3 
5o,6 

i3,8 

247 
35,1 

4S*i 
54,6 

37 

12,4 

ao,7 
a8,6 
36,1 

43,1 
49i8 
56,1 



6 36,a 

6 

6 

6 

6 

6 



6 
6 
6 
6 
6 
6 

6 
6 
6 
6 
6 
6 

6 
6 
6 
6 
6 
6 

6 
6 
6 
6 
6 
6 

6 
6 
6 
6 
6 
6 



36,8 
37,5 
38,1 
38,8 

39^4 

40,0 
40,6 
41,1 

4W 
42 »4 
43,0 

43,5 

44,0 
44,6 
4S,i 

4^7 
4M 

4<^»7 
47^ a 

47i7 
48,a 

48,6 

49»! 

49,6 
5oiO 
5oi5 
5o,9 
5i,3 

Si 7 

Sa,i 
5a,5 
53,0 
53,3 
53,7 
54,0 



de 



.01 



H 



693,1 

671, a 
649,a 
6a7,a 
6o5,i 
583,0 

Sòofi 
538,5 
5i6,a 
493,8 

47i>4 
44819 

436,3 
403,7 
38i,o 
358, a 
335,5 
3ia,6 

289,7 
a6è,7 
a43,7 
aao,7 
197,6 

i5i,3 
ia8,i 
104,8 
081,4 
o58,o 
034,6 

ioii,a 

9^77 
904,1 

940,5 
916,9 

893, a 
869.5 



o,a55 



8 43 16,8 
8 36 18,4 
8 a9 19,3 
8 aa 19,6 
8 i5 i9,a 
8 8 18,0 



8 

7 
7 
7 
7 
7_ 

7 
7 
7 
6 

6 



I 

54 

47 
40 

33 

aS 

là" 

li 
4 



6 43 

6 
6 
6 
6 
6 
6 



5 
5 
5 
5 

5 

5 

T 
5 

4 
4 
4 
4 
4 



36 
a8 
ai 

14 

7 
o 

si' 

4S 
38 
3i 
a3 
16 

9 

a 

54 

47 
40 

33 

a5 



16,0 

i3,4 

io,a 

6,3 

^7 
56,5 

5o,7 
44,3 
37,a 
a9,5 
ai, a 
ia,4 

3,0 
53,0 
4a,5 

3i,4 
19,8 

7>7 

55,0 
41,8 
a8,i 
i3,9 
59,3 
44^a 

a87 
12,7 
56,a 
39,3 
aa,o 

4)3 
46,a 



Diffe- 
renza. 



dE 



de 



0,01 



H 



6^58;4 
6 59,1 
6 S97 

0,4 
l,a 

2,0 

2,6 
3,2 

3,9 

4,6 
5,2 
5,8 

6,4 

7»! 

8,3 
8,8 

9A 

[0,O 

[0,5 

III 

i/> 

3,1 

a7 
3, a 

3,7 

,1 

5,5 

6,0 
6,5 
6,9 

7,3 



( 

7 
7 

7 
7 
7 
7 
7 
7 

7 

7 
7 
7 
7 
7 

7 
7 
7 
7 

n 
( 

7 



7 
7 
7 

7 

7 

7 

7 
7 
7 
7 
7 
7 



\t 



8,1 



747^3 
7a4>8 
702,3 
16797 
[657,0 
1634^ 

611,4 
588,5 
565,5 
5434 
[5i9,3 

49^» I 

47^»9 
449i6 
426,3 
402,9 

379i4 
355,9 

332,3 
3o8,7 
a85,o 
261, a 
237,4 
2i3,5 

T8^ 
160,7 

141,7 

117^6 

1093,4 

[069,3 

045,1 
ioao,8 
996,5 
973,1 

9477 
o33,3 

898,9 



I o 

[93 O 
[91 So 
191 40 
[91 3o 
191 ao 
191 10 

[91 o 
190 So 
90 40 
[90 3o 

190 20 
190 IO 



% 



o o 
9 So 
89 40 
89 3o 
89 20 

89 IO 

89' o 
88 -So 
88 40 
88 3o 
88 ao 

1.88 IO 

[87 So 
87 40 
[87 3o 
87 20 
[87 10 

"p7""o 
86 So 
86 40 
[86 3o 
86 20 
86 10 
i86 o 
Arg. 



Argo- 
mento. 



tf «M o,a4S 



Diffe- 
renza. 



75 o 
75 IO 

175 ao 
175 3o 
r75 40 
[75 So 



77 o 
177 10 
177 ao 

177 3o 

77 40 

177 So 

78 o 
:78 10 

178 ao 

178 3o 

78 40 
[78 5o 

79 o 

79 >o 

I7Q ao 

'9 3o 

79 40 

179 So 

180 o 



■0 I ti 

4 " «it 

4 4 7,8 

5 57 i3,i 
3 5o 18,1 
3 43 aa,8 
3 36 a7,i 



56,3 
56,5 
S6,8 

57,1 

57,3 
57,5 

58,0 



li 



869,5 
845,8 

8aa,o 
798,a 

7744 
750,5 

7a6,6 

678,7 

654,7 
63o,7 
606,7 

TSaJ 

556,5 

534,4 

5io,3 

486,1 

jj6i,9 

437i7 
413,5 

389,3 

365«o 

340,8 

3i6,5 

a9a,a 

a67,9 
a43,o 

ai9,a 

i94»9 
170,0 



Oy^S 



Diffe- 
renza. 



«I 



4 aS 46,3 
4 »8 a7,7 
4 li 8,9 
4 3 49,7 
3 56 3d,i 
3 49 io,a 



dE 

-rO,01 

ae 



ti 



898,9 

87414 
840,8 

8a5,a 
800,6 

J77^ 

75i,a 
7*6,5 
701,8 
677,0 
6Sa,a 
6a7,3 

6oa,4 

577,5 
55a,6 

5a7,7 
5oa,7 

477i7 
45a,7 

4»77 
402,6 

3-7,S 
35a,4 
3a7,3 

3oa,a 
a77,i 
a5i,9 
aa6,8 
aoi,6 

J7M 

i5i,a' 

ia6,a 

ioo,B 

75,6 

5o,4 

a5,a 

0,0 



86' 

:85 So 
SS 40 
85 3o 
85 ao 
85 IO 

[85^0 
[84 So 
184 40 
84 3o 
184 ao 

84 IO 

84 e 
83 So 
83 40 
[83 3o 
[83 ao 
i83 IO 

83 o 
i8a So 
[8a 40 
8a 3o 
8a ao 
i8a IO 

8a o 

81 So 

181 4<^ 

[81 3o 

81 ao 

81 IO 

[81 i 



180 



♦r 



RIDUZIONE DILLA LONG. DI PALLADE ALL' ECLITTICA 

per r incliiMiiòae di 34* Sy' o" 
colla yariazione corrispoadeate alla variai, di to'! neir inclinazione. 



Argomento. 



Kidazioae. 



3a,4 
ib 37,a 

«7 4»i7 



Differ. 



Variaz. 



o 

o 
I 
I 
I 



f 
o 

40 

o 
20 

40 



a 

3 
3 
3 



o 
20 
40 


20 

40 



4 

4 

t 

5 
5 



o 
20 

40 



20 

40 



6 
6 
6 

7 
7 
7 



o 
20 
40 

o 

20 
40 



8 o 
8 20 

8 40 

9 o 

9 20 

9 40 



10 o 
f o 20 

10 40 

11 o 

II 20 
Il 40 

12 O 



80' 

80 

80 

81 

«I 

81 



O 

20 

40 

o 

20 

40 



82 
82 
82 

83 

83 
•83 



o 
20 
40 

o 
20 

40 



84 
84 



85 
85 





20 
40 
o 
20 
40 



86 
86 
86 

«7 
87 

«7 



o 
20 
40 

o 

20 

40 



88 
88 
88 

89 



o 
20 
40 

o 

20 
40 



90 o 
90 20 

90 40 

91 o 
91 20 

rgi 40 
T92 o 



o 
o 
o 



6 

C 



o 

3 

7 



o 
o 
o 
o 
e 
o 



21 
24 
28 

3i 
35 
38 



13,8 

4^»« 
17,6 

49*3 

20,8 

52,0 



o 
o 
o 
o 
o 
e 



42 

4S 

56 
59 



23,0 
53*8 
24,3 

54.4 
24,2 

53,7 



3 

6 

i-o 

i3 

'7 
20 



22,8 

5i,5 

1918 
47.8 
i5,3 
4ai3 



a? 
3o 

34 

37 
4^ 



8,6 
34,4 
5o,8 
25,0 

4<j,5 

i2 



49i' 
]3,: 



44 

47 
5i 

54 

58 

a I 

a 4 



36,o 
58,3 
20,0 
41,2 
1,6 
21,2 
40,0 



3 
3 
3 
3 
3 
3 



II 



32,4 
32,4 

32,4 
32,3 

32,2 
32,1 

32,0 

3t,8 
3i,7 
3i,5 

3l,2 

3 1,0 

3o,8 
3o,5 
3o,i 

a9,8 
29,5 

29,1 

a8,7 
28,3 
28,0 
27,5 
^7,0 
26,3 

25,8 
25,4 

25,2 

24,5 

23,7 
22,8 

3 22,3 
3 21,7 
3 21,2 
3 20,4 
3 19,6 
3 18,8 



3 
3 
3 
3 
3 
3 

3 
3 
3 
3 
3 
3 

3 
3 
3 
3 
3 
3 

3 
3 
3 
3 
3 
3 



0,00 
o,o3 
0,06 
0,10 
o,i3 
0,16 



0,20 
0,23 
0,26 
o,3o 
0,33 
o,36 



0,40 
0,43 
(0,46 
o,5o 
0,53 
0,56 



0,59 
0,62 
0,65 
0,69 

o,7a 

©,75 



0^79 
0,82 

0,85 

0,88 

0,91 

0,94 



0,98 
101 
,04 

>o7 
,10 \ 

,i3 

>i7 



80 o 
79 40 
79 20 
70 o 

78 40 

78 20 



78 o 

77 40 
77 20 

77 o 
76 40 
76 20 



76 o 

75 40 

75 

75 

74 40 
74 20 



20 
4» 



74 o 
73 40 
73 20 
73 o 
72 40 
72 20 



72 o 

71 40 

71 20 

71 O 

70 40 
70 20 



70 o 
69 40 

69 20 

69 O 
68 40 
68 20 
68 o 



o 



36o 
359 40 
359 20 
3S9 o 
358 40 
358 20 



358 o 
357 40 
357 20 

357 o 
356 40 

356 20 



356 o 
355 40 
355 20 

355 o 
354 40 
S54 20 



354 o 
353 40 
353 20 
353 o 
352 40 
352 20 



352 o 
35i 40 
35 1 ao 
35i o 
35o 40 
S5o 20 



35o o 
349 40 
349 ao 
349 o 
348 40 
348 20 
348 o 






Argoxnc*nro. 





48 
























• 


t 




Argomento. 


Ridaz'ione. 


Difler. 


Varias. 


r / 




O / 


t 


t ti 




« 


r«® ' 


« «• * 




la o 


193 


a 4 40,0 


3 18,1 
3 17,3 
3 16,4 
3 i5 6 


M7 


168 


348 




la ao 


192 ao 


a 7 58,1 


i,ao 


I67..4O. 


347 .40 




la 40 


i9a 40 


a II i5,4 


i,a3 


167 20 


347 ac' 




i3 


193 


a 14 3i,8 


i,a6 


167 
166 40 


347 




' i3 ao 


193 ao 


a »7 47A 


3 i4i7 
3 13,9 

3 i3,o 
3 ia,o 
3 II, I 
3 io,a 

3 9^1 
3 8,1 

3 7,1 
3 6,0 
3 5,0 
3 3,8 
3 a,7 
3 1,7 

^3 0,5 

a 59,a 
a 58,0 . 
a 56,8 

a 55,6 
a 54,4 

a 5j,i 

a 51,7 
a 5o,4 


1,19 


346 40 




i3 40 


193 40 


a ai a,i 


1,32 

1,35 


166 20 


346 ao 




14 


194 


A 24 16,0 


166. 


346 




14 20 


194 ao 


a 27 29,0 


1,38 


i65 40 


345 40 




>4 40 
i5 


194 40 


a 3o 41,0 


1,41 


i65 ap 


345 ao 




195 


a 33 52,1 


1,45 


i65 


345. 




j5 ao 
i5 40 


195 ao 
195 40 


a 37 2,3 
a 40 11,4 


1,48 
i,5i 


164 40 
164 ao 


344 40 

344 ao 




16 


196 


a 43 19,5 
jft 46 25,6 


1,54 


164 


344 




16 ao 


196 ao 


1.57 


i63 40 


343 40 




16 40 


196 40 


a 49 32,6 


jM 


i63 ap 


343 ao 




17 


197 


a 5a 37,6 


1,63 


i63 


343 




17 ao 


197 ao 


a 55 41,4 


1,66 


i6a 40 


34a 40 




17 40 


197 40 


a 58 44,1 


1,69 


l6a ao 


342 ao 




iB 


198 


3 I 45,8 


•ii7a 


i6a 


34a 




iH ao 


198 ao 


3 4 46,3 


1,75 


161 40 


341 40 




iB 40 


198 40 


3 7 45,5 


1,78 


161 ao 


341 ao 




19 


199 


3 10 43,5 


i,8i 


161 


341 




19 ao 
19 40 


199 20 
199 40 


3 i3 40,3 
3 16 36,9 


1,84 
1,87 


160 40 
160 ao 


340 40 
340 ao 




ao 


aoo 


3 19 3o,3 


1,90 


160 


340 




ao ao 


aoo 20 


3 aa a3,4 


1,93 


159 40 


339 40 




ao 40 


aoo 40 


3 a5 i5,i 


1,96 


159 ao 


339 JIO 




ai 


aoi 


3 28 5,5 


1,98 


159 
i58 40 


339 

338 40 




ai ao 


aoi ao 


3 3o 54,6 


a 49'^ 


2,01 




'21 40 


201 40 


3 33 4a,3 , 


a 47i7 
a 46, a 

a 44.8 
a 43,4 

m il ^ * 


2,04 


i58 ao 


333 20 




aa 


2oa 


3 36 a8,5 


a,07 


i58 


338 




aa ao 


aoa ao 


3 39 i3,3 


a, IO 


157 40 


33? 40 




aa 40 


aoa 40 


3 41 56,7 


a,i3 


157 ao 


337 ao 




a3 


ao3 


3 44 38,8 


a 4^'3 
a 40,6 

a 39,0 

a 37,5 

a 36,0 
a 34,4 

a 32,7 


a,i5 


l57 


337 




a3 ao 


ao3 ao 


3 47 «94 
3 49 58,4 


a,i8 


)56 40 


336 40 




*23 40 


ao3 40 


a,20 


i56 ao 


336 ao 




a4 


ao4 


3 52 35,9 


2,a3 


i56 


336 




24 ao 


ao4 ao 


3 55 11,9 


a,a6 


i55 40 


335 40 




24 40 


204 40 


3 57 46,3 


3,29 


i55 ao 


335 ao 




a5 


ao5 


4 19^0 


2,3l 


i55 


335 




« 


1 < 


■^■0 




« 


., Argomento. 1 



49 



Argomento. 


1 
Ridasìone. 


Differ. 


Varias. 


• 


a5 


aoS 


^ 9 II 

4 19,0 


a 3i,a 
a ao,6 
a a8,o 
a a6,3 
a a4,6 
a aa,8 

a ai, a 


3*31 


i55 


335 


a5 ao 


ao5 ao 


4 a 5o,a 


a,34 


i54 40 


334 40 


a5 40 


ao5 40 


4 5 19,8 


a,37 


i54 ao 


334 ac 


a6 


ao6 


4 7 47ì8 


a,39 


i54 


334 


a6 ao 


206 ao 


4 IO 14,1 


a,4a 


i53 40 


333 40 


a6 40 


ao6 40 


4 la 38,7 


a, 44 
a,46 
ai49 


i53 ao 


333 ao 


a/ 
a7 ao 


ao7 
ao7 ao 


4 i5 J»3 

4 17 aa,7 


i53 
i5a 40 


333 
33a 40 


%7 40 


ao? 40 


4 »9 4*'^ 


a 19,0 


a,5t 


i5a ao 


33a ao 


a8 
a8 ao 


ào8 

ao8 ao 


4 ai S919 
4 a4 i5,8 


a 17,7 
a i5,9 


a,53 
a,56 


i5a 
i5i 40 


33a 
33i 40 


a8 40 


ao8 40 


4 a6 39,9 


a 14,1 
a ia,4 

a 10,5 
a 8,6 
a 6,8 
a 4,8 


a,59 


i5i ao 


33 1 ao 


39 


ao9 


4 a8 42,3 


a,6i 


i5i 


33i 


a9 ao 


ao9 ao 


4 3o 5a,8 


a,63 


i5o 40 


33o 4a 


a9 40 


ao9 40 


4 33 14 


a,66 


ido ae 


33o ao 


3o 
3o ao 


aio 
aio ao 


4 35 8,a 

4 37 i3,o 


a,68 

a,70 


i5o 
149 40 


33o 
329 40 


3o 40 


aio 40 


4 39 i5,9 


a 3,9 

a 1,0 

i 59,0 

I 57,0 
1 55 I 


a,73 


149 ao 


3a9 ao 


3i 


aii 


4 4» jM 


a,75 


140 
148 40 
148 ao 


3a9 
3a8 40 
3a3 ao 


3i ao 
3i 40 


aii ao 
aii 40 


4 43 i5,9 
4 45 ia,9 


ai77 
a,79 


3a 


aia 


4 47 8,0 


I 53,0 


a,8i 


148 


3a8 


3a ao 


aia ao 


4 49 1^0 
4 5o 5a,o 


a,83 


147 40 


3a7 40 


3a 40 


aia 40 


I 48,8 

I 46.8 
I 44,8 


a,85 


147 ao 


3a7 ao 


33 
33 ao 


ai3 
ai3 ao 


4 5a 40,8 
4 54 ^7»^ 


a,87 
a,89 


147 3a7 
146 40 3a6 40 


33 40 


ai3 40 


4 56 ia,4 


a,9i 


146 ao 


3a6 ao 


34 


ai4 


4 57 55,1 


i 4a,7 
I 40,5 
I 38,4 
I 36,a 

I 34,0 
I 3i,8 
I a9,6 

1 *%.n A 


a,9S 


146 


326. 


34 ao 


ai4 ao 


4 59 35,6 

5 i 14,0 


a,95 


145 40 


3a5 40 


34 40 


ai4 40 


a,97 


145 ao 


3a5 ao 


35 
35 ao 


ai5 
ai5 ao 


5 a 5o,a 
5 4 a4,a 
5 5 56,0 


a,99 
3,01 


145 
14440 


3a5 

Sa4 40 


35 40 


ai 5 40 


3,o3 


144 ao 


3a4 ao 


36 


ai6 


5 7 a5,6 


3,04 


144 


324 


36 ao 


ai6 ao 


5 8 53,0 


^ *7i4 
I a5,i 

I aa,8 

I ao,6 
I 18,3 
t 16,0 


3,06 


143 40 


3a3 40 


36 40 


.ai6 ap 


5 IO 18,1 


3,08 


143 ao 


323 ao 


37 


ai7 


5 II 40,0 
5 i3 1,5 


3,09 


143 


3a3 


37 ao 


917 ao 


3,11 


i4a 40 


3aa 40 


37 40 


ai7 40 


5 14 19,8 


3,ia 


i4a ao 


3aa ao 


38 


aio 


S i5 35,8 


3,14 


i4a 1 3aa 


-^ 




"*" 




' 


Argomento. 



^PP' ^ff' i^*9« 



So 



Argomento. 



Rtdattonc. 



Dtffer. 



Varìaz. 



38^ o 
38 20 

38 40 

39 o 
39 20 

39 40 

40 o 
40 ao 

40 40 

41 • o 

41 ao 

42 o 

42 ao 
4a 40 
43. o 

43 ao 

43 40 

44 o 
44 ao 

44 40 

45 o 
4S ao 

45 40 

46 o 
46 ao 

46 40 

47 o 

47 ^ 

47 40 

48 o 
48 ao 

48 40 

49 o 

49 ao 

4*) 4P 

50 o 
So ao 
So 40 
Si o 






$ 


ai8 





ai8 


ao 


ai8 


40 


ai9 





a 19 


ao 


ai9 40 1 


aao 





aao 


ao 


aao 


40 


aai 





aai 


ao 


aai 


40 


aaa 





aaa 


ao 


aaa 


40 


aa3 





atf3 


ao 


3a3 


40 


324 





aa4 


ao 


aa4 40 1 


aaS 





aaS 


ao 


aaS 


40 


aa6 





aa6 


ao 


aa6 


40 


aa/ 





aa7 


ao 


aa7 40 ] 


a48 





aa8 


ao 


aa8 


40 


aa9 





aa9 


ao 


aa9 40 


a3o 





a3o 


40 


a3o 


ao 


a3i 





• 


k 



_»#. 



S iS 3S,8 

S 16 49,S 

S 18 0,8 

S 19 9,7 

S ao i6i3 

S ai ao,S 



S aa aa,a 
S a3 ai,4 
S aA i8,a 

5 aS ia,7 

6 a6 4,7 
S a6 54fX 



S a7 
S a8 
S a9 
S a9 
S 3o 
S 3o 



4QiB 

aS,o 

6,8 

46,2 
a 3,0 

57,1 



S 
S 
S 

s 
s 
s 



3i 
3i 
3a 
3a 
33 
33 



a8,6 
58,6 
aS,o 

a6,8 



33 43,1 



S 33 



45,! 
56,4 
5 34 6,8 

5 34 144 
S 34 19,4 
S 34 ai, 7 



S 34 ai, 5 
S 34 18,5 
5 34 12,6 

s 34 3,9 

5 33 53,5 
S 33 38,3 



5 33 ai,4 

5 33 1,7 

5 3a 39, a 

5 32 14,1 



li 



o 
o 
o 
o 
o 
o 

o 
o 
o 
o 

Q 

o 

o 
o 



o 
o 
o 

o 
o 
o 
o 





i3,7 
11,3 

8,9 

6,6 
4i» 
'»7 

5Q,a 
56,8 
54,5 

52,0 

494 
46,7 

44>a 
41.8 
30,4 
36,8 
34,1 
3i,5 

3o,o 
a6,4 
aa,7 
20,6 
18,5 
-16^ 

i3,3 

10,4 
7,6 
5,0 
a,3 



o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 



0,2 
3,0 
5,9 

8,6 

"i4 
14,2 
16,9 



19,7 
aa,S 
a5,i 






3,14 
3,16 
3,17 

3,19 
3,ao 
3,21 



3,23 
3,24 
3,a6 
3,27 
3,28 
3,29 



3,3o 
3,3i 
3,3a 
3,33 
3,34 
1,35 



3,36 
3,37 
3,3à 
3,39 

3,40 
3,40 



3,41 
3,42 

3,42 
3,43 
3,43 
3,44 



3,44 
3,44 

3.44 
3,44 

3,45 



5,45 
3,45 
3,45 
3,45 



42 

4« 
41 
41 
40 40 
40 ao 



« 
o 

40 
ao 

o 



40 o 
39 40 
39 ao 
30 o 
38 40 
38 20 



38 o 
37 40 
37 ao 
37 o 
36 40 
36 ao 



36 o 
35 40 
35 ao 
35 o 

34 40 
34 ao 



34 o 
33 40 
33 ao 
33 o 
3a 40 
32 ao 



32 o 

3i 40 
3i ao 
3i o 
3o 40 
3o 20 



3o o 
29 40 
29 ao 
29 o 



322 

3ai 
3ii 

321 

3ao 
3ao 



o 

40 
ao 
o 
40 
ao 



320 o 
3t9 40 
399 ao 
319 o 
3l8 40 
3i8 ao 

3i8 o 
317 40 
317 ao 
317 o 
3i6 40 
3 16 ao 



o 

40 

ao 

o 

40 

20 



3i6 
3i5 
3i5 
3i5 
314 
314 

314 o 
3i3 40 
3i3 20 
3i3 o 
3i2 40 
3i2 ao 

3l2 o 

3ii 40 
3ii 20 
3ii o 
3io 40 
3io ao 

3]o o 
309 40 
3c9 ao 
309 o 



Argomento. 

















5i 




* 

Argomento. 


Ridazione. 

1 


Differ. . 


Variaz. 


• « 




' o / Di 


5 32 14,1 
5 3i 46,1 




_ //^ 


t 


^ i 




5i 
5i 20 


23i 

23 1 20 


28,0 

3o,8 
33,7 
36,5 
39,3 
42,1 

45,0 

47>8 
5o,6 

a à3,4 

56,3 

59,1 

1 ^iO 

1 4,8 

I 7»? 
I 10,4 

I i3,3 

I 16,2 

I 19,0 
I 21.8 


3,43 

3,45 


120 
128 40 


3co 
3o8 40 




5i 40 

52 


23i 4P 

232 


5 3i i5,3 
5 3o 41,6 


3,45 
3,45 


ia8 ao 
128 


3t)8 20 
3o8 




52 20 


232 20 


5 3o 5,1 


3,45 


127 40 


3o7 40 




52 40 


232 40 


5 29 25,8 


3,44 
3,44 


JÌ17 20 


3o7 20 




•53 


233 


5 28 43,7 


127 


3o7 
3oo 40 




53 20 


233 20 


5 27 58,7 


3,14 


126 40 




53 40 


233 40 


5 27 10,9 


3,43 


126 20 


3o6 20 




54 


234 


5 26 20|3 


3,42 


126 


3o6 




54 20 


234 20 


5 25 26,9 


3,42 


125 40 


3o5 40 




54 40 


234 40 


5 24 3o,6 


3,41 

3,40 


ia5 20 


3o5 20 




55 


235 


5 a3 3],5 


125 - 


3o5 




55 20 


235 20 


5 22 29,5 


3,39 
3,38 


124 40 


304 40 




55 40 


235 40 


5 21 24,7 


124 20 


304 20 




56 


236 


5 20 17,2 


3,38 


124 


304 




56 20 


236 20 


5 19 6,8 


3,37 


123 40 


3o3 40 




56 40 


236 4Ò 


5 17 53,5 


3,37 


123 ^20 


3c3 20 




• 57 


237 


5 16 3-^,3 


3,36 . 


123 


3o3 




57 20 


237 20 


5 t5 18,3 


3,35 


122 40 


3o2 40 




57 40 
53 


a37 40 
238 


5 i3 56,5 
5 12 3i,8 


I 24,7 
I 27,5 
I 3o,3 
I 33,0 

I 35,9 
I 38,8 
I 41,5 
I 44»3 
1 47» I 
' 49^9 

I 52,7 

1 55,4 
I 58,2 


3,34 
3,33 


122 20 
122 


3o2 20 

302 




58 20 


238 20 


5 II 4,3 


3,32 


121 40 


3oi 40 




58 40 238 40 


5 9 34,0 


3,3i 


121 20 


3oi 20 




59 Q 2^9 


5 8 1,0 


3,23 
3,28 


121 


3oi 




59 20 239 20 


5 6 25,1 


120 40 


3co 40 




59 40 


239 40 


5 4 46,3 


3,27 


120 20 


3oo 20 




60 


240 


5 3 4»8 


3,25 


120 


3oo 




60 20 


240 20 


5 I 20,5 


3,a3 


119 40 


299 40 




60 40 


240 40 


4 59 33,4 


3,21 

3,20 

3,18 


119 20 


299 30 




61 

61 20 


241 
241 20 


4 5? 43,5 
4 55 5o,8 


119 

118 40 


299 
298 40 




61 40 


241 40 


4 53 55,4 


3,17 


118 20 


298, 20 




6.2 


242 


4 5i 57,2 


a 0,0 
2 3,6 


3,i5 


118 


298 




62 20 


242 20 


4 49 56,3 


.3,i3 


117 40 


297 40 




02 40 


242 40 


4 47 5a,7 


a 6,3 

a 9,1 
2 11,8 


3,11 


117 20 


297 20 




63 


243 


4 45 46,4 


3,09 


117 


297 




63 20 


243 20 


4 43 37,3 


3,07 


116 40 


296 40 




63 40 


243 40 


4 41 a5,5 


a 14)5 


3,o5 


116 20 


296 20 




64 


144 


4 39 11)0 


3,o3 


116 


296 














Argomenco. 

• 



Jpp* £ff. 1819. 



5» 



Argomento. 


Ridaiìone. 


Differ. 

1 


Variu 


* 


« 


1 


* 

1 


f ti 




M 


>-• ' 


-O t 


64 


a44 


4 3q 11,0 
4 36 53.9 


t ri 

4 THT t 


3,o3 


116 

1 


a96 


64 ao 


a44 ao 


a 17,1 
a 19,8 


3,01 


ii5 40 


a9S 40 


ìfl 


a44 40 


4 34 34,1 


^199 
a,96 


iiS ao 


a95 ac 


a4S 


4 3a 11,6 


1 1^ T 


ii5 


a95 


65 ao 


245 ao 


4 a9 46,5 


a 3c,3 

a 3a,8 
a 35,4 
a 38.1 


ai94 


114 40 


a94 40 


65 40 


245 40 


4 a7 18,8 


a, 91 


114 ao 


a94 ao 


66 


246 


4 a4 48,5 


a,89 


114 


a94 


66 ao 


246 ao 


4 aa i5,7 


a»«7 


ii3 40 


393 40 


66 40 


246 40 


4 ^9 4^i3 


a,84 


ii3 ao 


a93 ao 


67 


a47 


4 17 a,a 


a 40,6 
a 43,0 
a 45,5 

a 48/) 
a 5o,4 
a Sa,8 
a SS. a 


a,8i 


ii3 


a93 


67 ao 


a47 ao 


4 14 aigh 


a,70 

a,76 


Ila 40 


a9a 40 


67 40 


a47 40 


4 II 38,6 


Ila ao 


a9a ao 


68 


a48 


4 8 53,1 


a,73 


Ila 


a9a 


68 ao 


a48 ao 


4 6 5,1 


a,7i 


III 40 


agi 40 


68 40 


a48 40 


4 3 14,7 


a,68 


III ao 


a9i ao 


69 


a49, 


1 s° ^:? 


a,65 


III 


a9i 


69 ao 


a49 ao 


a 57,6 
3 0,1 

3 a 3 


a,6a 


no 40 


a90 40 


69 40 


a49 40 


3 54 39,1 


a, 59 


no ao 


a90 ao 


70 


a5o 


3 5i i»Q)0 
3 48 a6,7 


a,S6 


no 


290 


70 ao 


aSo ao 


3 4i6 
3 6,9 
3 9,1 

3 11,4 
3 i3,6 

' 3 i5,7 
3 17,9 


a,53 


109.40 


a89 40 


70 40 


aSo 40 


3 45 aa,] • 


a,5o 


X09 ao 


a89 ao 


71 


aSi 


3 4a iS,a 


a, 46 


100 
loB 40 


a89 
a8B 40 


71 ao 


aSi ao 


3 3q 6,1 
3 35 54,7 


a,43 


'71 40 


25i 40 


a,40 
a,36 


108 ao 


a83 ao 


7a 


25a 


3 32 41,1 


108 


a88 


7a ao 


a Sa ao 


3 a9 aS,4 


a,33 


107 40 


a87 40 


7a 40 


aSa 40 


3 a6 7,5 


a,a9 

a,a5 


107 ao 


a87 ao 


73 


aS3 


3 aa 47,4 


3 a2«i 
3 a4,i 
3 a6,3 

3 a8,a 
3 3o,i 
3 32,0 
3 33,9 
3 35,8 
3 37,8 

3 39,5 

^ Art 


107 
106 40 


a87 


73 ao 


aS3 ao 


3 19 a5,3 


a,aa 


a86 40 


7340 


a53 40 


3 16 ],a 


a,i8 


106 ao 


a86 ao 


74 
74 ao 


aS4 

aS4 ao 


3 12 34,9 

3 Q 6,7 
3 5 36,6 


a, 14 
a,ii 


10^ 

loS 40 


a86 
a85 40 


74 40 


aS4 40 


a,07 
a,o3 


loS ao 


a85 40 


75 


aSS 


3 2 4,6 


io5 


a85 .0 


75 ao 


aSS ao 


a 58 3o,7 


ii9? 
1,95 


104 40 


a84 40 


7S 40 


a55 40 


a 54 54,^ 


104 ao 


a84 ao 


76 
76 ao 


aS6 
aS6 ao 


a Si 17,1 
a 47 37,6 


I,QI 

1,87 


104 
io3 40 


a84 
a83 40 


76 40 


aS6 40 


a 43 56,4 
a 40 i3,5 


41,2 

3 4^,9 


1,83 


io3 ao 


a83 ao 


77 


a57 


»»79 


io3 


a83 












Argon 


aento. 














' 






5$ 




Argomento. 


Riduiione. 


Differ. 


Variaz. 




w 


• 


• 

o » 

77 o 


» 

257 


2 40 i3,5 


3 44,6 
3 46,3 
3 48,0 

9 < r 


^79 

i»75 


io3 


283** ó 




77 "ao 


257 20 


2 36 28,9 


102 40 


282 40 




77 40 


257 40 

258 


2 32 42,0 


1,67 


102 90 


282 20 




78 


2 28 54,6 


102 


282 


. 


78 20 


258 20 


2 25 5,1 


349.5 

3 5],o 
3 52,5 

3 54,0 
3 55,4 
3 56,9 
3 58,2 

3 59,4 

4 o»6 

4 ì»9 
4 3,1 

A A é^ 


1,63 


101 40 


281 40 




78 40 


258 40 


2 21 14,1 


1,59 


loi 20 


281 20 


■ 


79 ^ 


259 


2 17 21,6 


1,54 


101 


281 


9 


79 20 

79 40 

80 


259 20 
259 40 

260 


2 i3 27,6 

2 9 32,2 

2 5 35,3 


i,5o 
1,46 

1,4» 


100 40 
100 20 
100 


280 40 
280 20 
280 




80 20 


260 20 


2 I 3-,i 


1,37 


99 40 


279 40 




80 40 


260 40 


1 .57 37,7 


x,33 


99 20 


279 20 




81 
81 20 


261 
261 20 


I 53 37,1 
I 49 35,2 

I 45 32,1 


1,28 
1,24 


99 
98 40 


279 
278 40 




81 40 


261 40 


/1,20 


98 20 


278 20 




8:1 


262 


I 41 a7>9 


4 5,3 
4 6,4 

i 74 

4 8>4 
4 9>3 


i,i5 


98 


278 




82 20 


262 20 


1 37 22,6 


1,10 


97 40 


;277 40 




82 40 


262 40 


I 33 16,2 


i,o5 


97 20 


277 20 




83 


263 


I 29 8,8 


1,01 


97 


;277 




83 20 


263 20 


I 25 0,4 


0,96 


96 40 


276 40 




83 40 


263 40 


I 20 5i,i 


0,02 
0,87 


96 20 


276 20 




84 


264 


1 16 40,9 


4 -^o^a 

A 1 « 4N 


96 


276 




84 20 


264 20 


I 12 29,9 


4 *>A 
4 ii>8 

4 "i5 

4 i3,2 
4 l3,8 
4 I4i5 
4 i5,i 
4 i5,5 
4 16,0 

4 16,4 
4 16,8 

4 ^7,2 
A in. A 


0,82 


95 40 


275 40 




84 40 


264 40 


I 8 18,1 


0,78, 


95 20 


275 20 




85 


265 


r 4 5,6 


0,73 


95 


275* 




85 20 
85 40 


265 20 
265 40 


59 52,4 
e 55 38,6 


0,68 
0,64 


94 40 
94 ao 


274 40 
274 20 




86 


266 


5i 24,1 


0,59 


94 


274 




86 20 


266 20 


47 9,0 


0,54 


93 40 


273 40 




86 40 


266 40 


42 53,5 


0,49 


93 20 


273 20 




87 
87 20 


267 

267 20 


38 37,5 
34 21,1 


0,44 
0,40 


93 
92 40 


273 

272 40 




87 40 


267 40 

268 


3o 4,3 


0,35 


92 20 


272 20 




88 


25 47,1 


o,3o 


92 


272 




88 20 


268 20 


21 29,7 


4 *74 
4 ^7 fi 

4 '7)9 


0,25 


91 40 


271*40 




88 40 


268 40 


17 12,1 


0,20 


91 20 


271 20 




89 


269 


0. 12 54,2 


r r ' / 

• 4 18,0 
4 »8,i 
4 i^fi 


o,i5 


91 


271 




89 20 


269 20 


8 36,2 


0,10 


90 40 


270 40 




89 40 


269 40 


4 \%,\ 


o,o5 


90 20 


270 20 




90 


270 


0,0 


0,00 


90 


270 








■4" 






Argon 


lento. 

* 



1 



54 



RIDUZIONE DELLA LONG. DI GIUNONE ALL* ECLITTICA 






per r inclinazipne di .1 3* 4^ 






colla vartaz. corrispondente alla variaz. di io" 


neir inclinaz. 




Argomento: longit. vera suir orbita - long. 


del nodo. 




Argomento. 


Ridazione 


Differ. 


Variaz. 


■" / 


1 


0» 


iSc" 


0' o",o 


93'\a 
93,1 


o",oo 


180° 


360° 


■ 


1 


iBi 


I 33,2 


0,04 


179 


359 




a 


182 


3 6,3 


e, 08 


178 


358 




3 


i83 


4 39, a 


9^,9 
92,5 


0,12 


177 


357 

• 




4 


184 


6 II ,7 


0,16 


176 


356 




5 


i85 


7 43 ,8 


93 ,1 
91,6 


0,20 


175 


355 




6 


. 186 


9 i5,4 


0,23 


174 


354 




7 


187 


IO 46,3 


90,9 


0,27 


173 


353 




8 


188 


12 16,4 


90 ,1 

89,3 

88.3 


ò,3i 


172 


352 




9 


189 


i3 45,7 


0,35 


171 


35 1 




IO 


190 


i5 14,0 


87.3 


0,39 


170 


35o 




II 


Ì9Ì 


16 41 ,3 


0,42 


169 


349 




12 


193 


18 7,3 


84,8 
83,4 

Al O 


0,46 


168 


348 




i3 


193 


19 32 ,t 


o,5o 


167 


347 




«4 


194 


20 55,5 


0,53 


166 


346 




i5 


195 


22 17,5 


80,3 

78,? 
76,9 

75 I 


0,57 


i65 


345 




i6 


196 


23 37,8 


0,60 


164 


344 




1'' 

• 


197 


24 56,5 


0,63 


i63 


343 




i8 


198 


26 i3,4 


0,67 


162 


34» 




«9 


199 


2J 28,5 


73,1 

^ T t 


0,70 


161 


341 




20 


200 


28 41 ,6 


0,73 


160 


340 




21 


201 


29 52 ,7 


7* »' 
69,0 

66,8 


0,76 


i59 


339 




32 . 


202 


3i i ,7 


0,79 


i58 


338 




23 


203 


32 8,5 


0,82 


l57 


337 










64,4 




• 


• 




24 


204 


33 12,9 


o,85 


i56 


336 




i5 


205 


34 i5,o 


59 17 

S7 '.2 


0,87 


i55 


'335 




. 26 


206 


35 14,7 


0,90 


i54 


334 










%j / ,^ 




Argomento. 







• 










SS 


Argomento. 


Ridvcione 


Differ. . 


; Yaitaz. 




37° 

a8 

»9 
3c 

3i 

3a 


ao7^ 

210 
211 

212 


36'ii",9 
37 6,5 

37 58 ,4 

38 47 >S 

39 33 ,9 

40 17^ 


' S4",6 
5i,9 

49,1 

46,4 
43,6 

40,7 
37,8 
34,8 
3i,6 
38,6 
a5,5 

33,4 

19,3 

i5,9 

13,7 

9 '4 
6,3 

a, 9 


o",9a 
0,95 

0,97 
0,99 

1,01 

I ,o3 


l53 

i5i 
i5o 
149 
148 


333° 

333 

33i 

33o 

339 

3a8 


33 

34 
35 
36 

37 

38 


2l3 
214 

a 16 
317 
ai8 


40 58 ^2 

41 36 ,0 

42 10,8 . 

42 42 ,4 

43 I I >o 
43 36,5 


1 ,1)5 
I ,c6 
1,08 
1,09 
1,11 

1,13 


147 
146 

145 

144 

143 

143 


337 
336 
335 
334 
3a3 

333 


39 

40, 

4» 

4» 
43 

44 


2li) 
221 

aa3 

:i34 


43 58 ,9 

44 8.1 
44 ^4 .0 
44 46 ,7 
44 56 il 
45. a, 3 


i,i3 

»,»4 
i,i5 

1,16 

1,16 


141 
140 
139 
i38 
137 
i36 


331 
330 

319 
3t8 

3l7 

3i6 


45 
46 

47 
48 

49 

5o 


325 
326 

327 
228 
229 

23o 


45 5 ,a 

45 4,8 

46 1,1 
44 54,1 
44 43 ,8 
44 3o,a 


1,16 
1,16 
1,16 
1,16 

:i ,l5 


i35 
i34 
i33 

l33 

i3i 
i3o 


3i5 
314 
3i3 

3l3 

3ii 
3io 


0,4 

3,7 

7,0 
10,3 

i3,6 

16,9 

30,1 
33,3 
36,6 

a9,8 
3a,9 

36,0 

39,1 
4^)1 


5t 

53 

53 
54 
55 
56 

57 
58 


33 1 
232 

233 
234 
235 
236 
337 
238 


44 i3,3 
44 53, a 
43 39 ,9 
43 3,3 
43 33,5 
43 0,6 
41 34,6 
40 45,5 


1,14 

i,i3 

1,13 
1,11 
1,10 

. 1,09 
1,07 

i,o5 


139 
138 
137 
136 

135 

134 
laS 

133 

Argon 


309 

3o8 
307 
3o6 s 
3o5 
304 
3o3 
3o2 
(lento. 



56 



Argomento. 


Ridazione 


Differ. 


Variaz. 


t 


V 


a39" 


40' 3",4 


45", I 
48,1 

So ,9 


i",04 


131» 


301» 


60 


240 


39 18,3 


0,03 


I30 


3oo 


61 


341 


38 3o,3 


0,00 


119 


399 


63 


343 


37 39,3 


0,98 


118 


398 


63 


343 


36 45 ,6 


ao ,7 

56,5 
59,1 
61 8 


0,95 


117 


397 


64 


344 


35 49,1 


0,93 


116 


396 


65 


?45 


$4 5o,o 


0,90 


ii5 


395 


66 


246 


33 48,3 


vi A )IJ 

64,3 
66,7 
69,3 

71,5 

73,6 

7^ ^7 
77,8 


0,88 


114 


394 


67 


a47 


3a 43,9 


o,85 


'ii3 


393 


68 


248 


3» 37,3 


o,8a 


Ì12 


393 


69 


349 


3o 38 ,0 


0,79 


III 


391 


70 


a5o 


39 16,5 


0,76 


no 


390 


7» 


aSi 


38 3,9 


0,73 


109 


389 


7» 


:»5a 


36 47,3 


0,70 


108 


388 


73 


!i53 


35 39,4 


0,66 


107 


387 


74 


264 


34 9i7 


79 ->7 
81,5 

83,3 

84,9 
86,4 
87,8 
>89,i 
90,3 
91,3 

93,3 

93,1 
93,8 
94,5 
95,0 
95,3 
t 95,5 

95,7 


o,63 


106 


386 


75 


aSS 


33 48 ,3 


0,59 


io5 


385 


76 


^66 


31 35,0 


0,56 


104 


384 


77 


a57 


30 0,1 


0,53 


io3 


283 


78 


aSg 


18 33 ,7 


0,48 


^02 


282 


79 


259 


17 5,9 


0,45 


IDI 


281 


80 


a6ò 


i5 36,8 


0,41 


100 


280 


81 


a6i 


14 6,5 


0,37 


99 


279 


8a 


262 


13 35,3 


0,33 


98 


278 


83 


263 


Il 3,9 


0,39 


97 


277 


84 


264 


9 39,8 


0,35 


96 


276 


85 


265- 


7 56 ,0 


e, 31 


95 


•!a75 


86 


266 


• 6 31 ,5 


0,17 


94 


274 


87 


267 


4 46,5 


b vI3 


93 


273 


88 
89 


268 
269 ' 


3 II ,3 

I 35,7 


0,08 

0,04 


93 
9» 


272 

271 


90 


270 

• 


0,0 


0,00 


90 


270 




i 






J • 


Argoi 


nento. 



\* 
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SUPPLIMENTO 



ALhk 



NUOVA ANALISI DEL PROBLEMA 



DI DETERMINARE LE ORBITE DEI CORPI CELESTI 



i>i 



OTTAVIANO FABRIZIO MOSSOTTI. 



L 



76. 



là soluzione del problema di determinare Forbita 
d** un pianeta o d" una cometa dedotta dalla precedente 
analisi è fondata sulla supposizione che le quantità r, Ty 
le quali dinotano i doppj delle aree dei settori triangolari 
del corpo celeste . e della terra divisi per la radice del 
rispettivo semiparametro , siano espresse dalle formolo 

— 7-3- 5 6 — r«3 • Se i raggi vettori r .del corpo cele- 
ste sono maggiori di quelli R della terra, avviene spesso 
che i quozienti r sono rappresentati abbastanza prossi- 
mamente dalla premessa formola per un tempo assai più 
lungo che non sono quelli T della loro corrispondente. 
In questi casi ì valori approssimati di r permetterebbero 
di servirsi per la determinaeione dell' orbita di osserva- 
zioni fatte a più grandi, intervalli di^ tempo , se non si 
App. Eff. 1819. 8 



fosse costretti d^ abbandonare nn tale vantaggio a motivo 
deir insufficiente approssimazione delle T. Il conservare 
però per le 7 la riferita espressione nonr è punto essen- 
ziale air ottenuta soluzione , quindi correderò il metodo 
4eir enunciato vantaggio esponendo in questo Supplimento 
le modificazioni che ricevono le nostre formole allorché non 
Al possa o non si voglia ammettere una tale supposizione. 
Perciò facciamo per maggiore generalità 

- e sapponiamo 



T 

T 



L — ^t &" — 6"" \ 



it 



''li 



2^ ~ F V "" 6ir'* / "*■ "' 
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Da.,qaésté sopposieionifConseryando le denominazioni già 
adottate, ùon sarà difficile il dedurre le seguenti equazioni: 

^.-^,=-p{i-<r)-^.{T'-T'-e'i<r-s')]^ll-Sl 



•^-rrn = /»(»*a<^)-g7{T'-r'-(?'(a'-.')}*4'-5r 



T 

T" T 



- - ^fr = /»(» * <^) ^ { »"'- ?""- <?"'(«r- - * ") } * S" - 51' 



Sosticniaoìo nella prima e nella terza delle equazioni (91) 
in luogo dei secondi membri le loro espressioni da{e dalle 
equazioni (92) ; moltiplicando la prima per.^' e la terza 
per ^% facendo :ùso delF equazione (119) e dejile premesse, 
e supponendo 

-si troveranno le equazioni 



* » 



■ . » ■ ■ . 

nelle quali le Q\ Q'" s^ono le stesse quantità notate (ii:2)« 



6o 

Poniamo i valori di fi — Y'W' \ ^ "F^»)^^ ^^^ 
8Ì ricavano da queste equazioni nella seconda delle equa- 
zioni (ii5) , facendo 

^ pi^ j_./? n' /a« --- — P«"* — -L^D'" /»««»* 

/H(^'_ j'-H l- 5') = $\ , P*«»((r'"-. r -^ r '— S") = i?rs 
si vedrà che Tequazione (129) si trasformerà nella seguente: 

«j"{(i*^0**«:?»'}-«:{(«+/?i")*"+»ry]*«i"^i;K'-<»:ft";c"' 

Questa equazione sarebbe approssimata entro le prime 
potenze dei frattempi se si trascurassero le quantità a e fi\ 
lo sarebbe, coinè la (1^9)^ entro le seconde potenze se si 
trascurassero le sole /?; e diverrebbe perfetta^mente rigo- 
rosa se si potesse tener conto auche delle quantità ^. La 
parte delle fi che dipende dalle quantità 5, «S, o sia dai 
luoghi^ della terra, può sempre valutarsi esattamente per 
mezzo delle tavole solari e delle formolo sovrascritte ; 
r altra parte che dipende dai luoghi veri del corpo cele- 
ste è la sola che si è obbligato nella prima approssima- 
zione di trascurare , onde non complicar troppo il pro- 
blema. Ma quest* ultima parte è quella che ne^ casi snm- 
mentovati si mantiene trascurabile in confronto della 
prima per un più grande intervallo di tempo. 

Supponiamo in generale ^ :s= TC\ e facciamo a simili- 
tudine del numero 27 



^••' 



o'(i -»- ^'d -^ a'.o' = d! «:{ o"'( I •*- fii") * ai"»"} « ei"d[ 
^X = e' ' a'Jrr'" = a\"e\ 

J "^ ft T> 8 g« If ' ^ "^ ^t .^ •' 

' Colla sostituziooe dei rispettivi valori delle 4> e ^ in 
fanzioni di C — c\ C — e", C' — e " si otterrà Tequazione 



K{C' - e") - ^'(C' - O -H C - e' = /'C 

Tre altre osservazioai o sempìicemente una quarta con 
due delle prime forniranno nello stesso modo un' altra 
equazione simile , che dinoteremo con 

Se si ritengono per jlf ed iV le espressioni date dalle 
notazioni (i35), (i36), e si fa di più 






queste equationi danno 



C-' — e'" = Jf(C' — e) — MC 
C — e" « £^(C' — «') — N'C 



K 



Segaeodo le tracce del namero a.04 potremo anche-otte- 
nere i valori di 9'\ 9"' in funzione di C — c'', in fatti ri- 
tenendo per 0", 0(^ le «tesse espressionit e ponendo di più ~ 

i . 

si avrà 

Cy^' = (C'-«-y*cr)Z)" 

cy^" = (c — e' — f'c')D" 

Colla sostituzione di questi valori di (7*' — e"', C" — e", 
d"' nella prima equazione del nnm. 3i facendo per brevità 

o" - n"iV -H m "Jr =G n'N' - m"Jir = C 

o" _ y'/iV" H- fi"M = F . v'N' — ^" JJf = r 

r"-G'*y"G-yF / y'(r" — C) ^ 5"F . ^, 

. Ili . ,^ 1 1 c=: il ■ ■ ^ = 'il 

G G 

81 dedurrà per determinare C — e V equazione 
.(C'—^ij')?-— AiC — c'JC -♦. AV = o 

Siccome in quest^equazione A' sarà quasi sempre una quan- 
tità piccola, sarà più comodo ottenere il valore di C-^ e in 
serie colla formola 

e - e = i^i - ^ - ^ - -^ - ecc. ) e 



6Ì 



Trovato C — e, rimontando alle formole precedenti ri- 
nveremo i valori di ^% ^"', C" — c"\ C'^^c"^ coi quali 
si potranno coi metodi già esposti ricavare senza altre 
modificazioni i valori di tutti gli elementi deir orbita. 
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Volendo provare queste formole, ho scelto lo stesso quarto 
esempio trattato nella 7Aforia motus còrporum. coslestium ^ 
ecc., di \ cui i dati sono quelli delle quattro, osservazioni 
seguenti istituite sul pianeta Vesta nei giorni 

89,505162, 137,344^02, 192,419502, 25l,288i02 

delF anno 1807. / 



Longitudini 
^di 
Vesta. 


Latitadini 

di 

Vesta. 


Longitadini 
deila 
Terra. 


Logaritmi 

de' raggi 

vettori terr. 


178*^43' 38",87 
174 I 3o,o8 
187 45 42,23 
21 3 34 i5,63 


ta°a7' 6", 16 

• * 

IO 8 7,80 
6 47 25,5i 
4 20 21,63 


189» ai' 33",7i 
a35 56 o,63 

« 

288 35 20,32 
345 9 18,69 


9,9997990 
0,0051876 
0,0071789 
0,0080625 



Con questi dati facendo il calcolo delle equa^toni (i), 
(2) nel modo esposto air articolò IL della secoqda. parte, 
ma tenendo di più conto di quei termini delle ^\ , J^i" che 
dipendono dalle quantità /, S\ 5'", S'\ si trovano i risul« 
tamenti seguenti : 
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3,9064013 e"' -H o,38a3386 e" ^ C ^c* ^ 0,00^5784 C =s o 
3,5594549 e" -♦- 3, 1592507 c"^C -^t'^ 0,0017654 C = o 

e da qaesct si ricava 

_ e"' = ( 9,550:1934 ) ( C — e' ) — { 6,980 IO ) C 
— e' = ( 8,921679.11») ( C— e ) — ( 6,7i385ii) C 

e quindi 

( o,a823o5aii )d'' s (C^c' — o,ooaa3i 1 ) D" 
( o,3ai90l in )9"' = {C-^^c' ^ 0,0019779 ) Z)"' 



t i 



DeteimioaDdo in appresso il valore di C — e' coir equa- 
zione (3) , di cui ora basta il calcolo dei primi tre ter- 
mini, si ha 

C — e' = — 0,5 182425 

ed i valori di c\ c\ d" risultano 

É 

c = 1,518229 e" ^ — 0,0437890 . e'" = 0,184958 
si ottiene poi 

Jogd" = 9,4393310 log^*' = 9,4014600 

. Da questi valori colle formolo (24), (28) della seconda- 
parte , e colle espressioni di t"' e dei rapporti fra le r 
date in principio di questo Supplimento , trascurando in 
esse le <r , 2 ^ si ottiene 

, logr =? 0,35419 logr* = 0,34651 

log/" = 0,33920 logr" = 0,33395 

, a — tt = 14 21 35 . u — u = 17 7 52 

u — - u =10 02 1 1 
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Nella Theoria motus corporum ccelèstiiim colla prima ap- 
prossimazione si trova 

log r" = 0^3495 e 
log r"" = 0,33887 

u — M= 14 14 52 • u — M 17 7 5 

18^ 48' 33" 

i^d ì valori definitivi di queste quantità ottenuti dopo tre 
correzioni o alla quarta ipotesi sono- 



logr 


= 


o,35865 


logr' 


:=: 


0,34194 


— tt' 




14° 14' 3a" 
„'" _ „'" - 



u 



log r 0,354603 




logr" =0,346638 


logr" = 0,339263 




logr" = 0,334263 


-tt' — 14° ai' 5r',9 




tt" u' - if 8' 5",i 


ttil ut 

u — u = 


18° 


Si' 9",5 



Seguendo poi il processo del calcolo esposto nelF ar- 
ticolo II della seconda parte , ho dedotto coi valori di 
c\ c\ c'\ r\ r"; u\ u" dati da questa prima approssima- 
zione gli elementi dell' orbita di Vesta notati nella seguente 

tavola, in cui ho pure uniti pel confronto quelli definitivi 

I 

dhe trovansi nelT opera citata» 



Elementi. 



Approssimati. 



Definitivi. 



Longìt. del nodo ascendente. 

Inclinazione ' . 

Longitudine del perielio . . 
Anom. med. al prin. del 1807. 

Eccentricità • . 

Logarit. del semiasse magg. 



103^19' io" 

7 8 9 
349 41 II 

278 5 16 

5 1 39 

0,37278 



io3^i6'37",2 

7 8 14,8 n 

249 S? 6,5 
278 i3 39^1 

5 2 58,1 

0,372898 



App. Eff. 1819. 
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Non mi tratterrò sai modo con eui possono essere ese- 
guite le successive 4pprossimazioDÌ, esseodo ciò facile dopo 
le formole quivi esposte : si prevede però che non do- 
vranno essere ripetute un gran numero di volte , poiché 
i valori dei raggi vettori e delle differenze delle anomalie 
*vere, che sono i dati da cui si parte, risultarono assai vi- 
cini al vero. In generale per la prima determinazione si 
dovranno attendere da questo metodo dei valori più sod- 
disfacenti ^ perchè le nostre formolo li somministrano 
coir approssimazione d^ una potenza di più dei frattempi 
che quelle dei metodi comunemente conosciuti* 
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METODO ANALITICO 

PBR DETEBHINABE 

LA FIGURA APPARENTE DELL' ANELLO DI SATURNO 



LA CONFIGURAZIONE DE' SUOI SATELLITI 

DEL 

SIG. PROF. GIOVANNI PLANA 

ASTRONOMO DI TORINO. 



.. E 



i« JLj noto che Tanello di Saturno è una corona circo^ 
]are concentrica al pianeta e collocata nel prolungamento 
del piano del suq equatore. La linea che congiange il 
centro della Terra e quello dì Saturno é inclinata al piano 
dell' anello , quindi necessariamente i contorni di questo 
anello si veggono sotto la forma dì due elisdi concentriche 
situate in un piano perpendicolare alla risnale che può 
qui essere confusa .col raggio vettore geocentrico. Laonde 
per avere un' idea distinta della figura delV anello bisogna 
saper assegnare per un' epoca qualunque non solamente 
la grandessza degli assi di quella fra le due elissi che è 
la più esteriore ^ ma altresì la posizione di questi medesimi 
assi sopra il piano ove noi veggiamo Telisse projettata. 
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I 

a. Siano T il raggio vettore geocentrico di Saturno , e il 

raggio deiranello, ed E l'angolo formato col suo piano dalla 

visuale dirett^'al suo centrò. Facilmente provasi essere 

e 
Il semiasse maggiore = 



|/( , _ ^c-£) 



„ . . e sin E 

11 semiasse minore = 



come può vedersi nel 3.^ tomo AtVì Astronovfiia di Biot^ 
pag. 84-87 , 2/ edizione , ove queste due formole trovansi 
dimostrate con un metodo diretto insieme e semplice. 
Nel nostro caso si conosce essere inutile il tener conto del 



e* 



termine moltiplicato per la piccolissima frazione --^, e che 
in conseguenza si può supporre 

^ Il semiasse maggiore = e 

11 semiasse minore =• csinE 

Il rapporto adunque dei due assi è uguale a sin E , e 
perciò importa prima d' ogni altra cosa il cercare Tespres- 
6Ìone analitica di questo seno. 

3. À quest' oggetto siano . 
/ s= Inclinazione, del piano dalTanello sopra T eclittica. - 
iV^= Longit. del nodo ascendente del piano dell' anello. 
G = Longitudine geocentrica di Saturno. 
' g = Latitudine geocentrica. 
JI=s: Longitudine eliocentrica. 
h = Latitudiue eliocentrica. 

^ Gonducendo pel centro della Terra tre assi ortogonali , 
prendendo Teclittica per piano delle xy, e intendendo che 
Tasse' delle x passi per T equinozio d'Ariete, jsiano V, y\ 
z le coordinate del centro di Saturno , saranno 



x' s=: rcosgcos G y' =s: f.cos gsin G ' «' = r^sin g 



E le equazioni delle due projezioni del raggio vettore saranno 

y cos G —'a: sin G = o 
X tan g — z cos G = o 



\ 

(I) 



Per avere T equazione del piano dell' anello rapportata 
ai medesimi assi, si osservi che se si fosse presa per asse 
delle X r intersecazione del detto • piano col piano del* 
r eclittica, e per asse, delle y una perpendicolare a questo 
asse condotta nel piano dell' eclittica, Tequazione del piano 
deir anello sarebbe evidentemente z = y tan L Quindi una 
semplice trasformazione di coordinate farà conoscere che 
r equazione domandata è 

y tan Icos N — x tan Isin N — z -•- 2? = o (a) 

Ciò posto, mediante le equazioni (i), {2) si può otte- 
nere un valore del seno deir angolo £ formato dal raggio 
vettore col piano àéìV anello. Una formola nota di geo* 
metria analitica dà ( Vedi Lacroix , Calcolo differenziale , 
tomo I.®, pag. 523, nuova ediz., ovvero Brunacci^ Corso di 
Matematica sublime , tomo 2.^, Ap'pendice N.^ X, pag. 441 ) 

. tanlcosNsinG — tanlsinNcosG — tang 

s$n E = ,, a rv r a — r5 ^" 

ì/{ (1 H- tan I) (I -H ra«*g) } 

'/■ 
ovvero, riducendo 

sinE :=s sin Icosgsin{G •— iV) — singcos I (a) 

Tate è la formola che darà per ogni istante il rapporto 
dei due assi delP elisse apparente. Per ridurla a numeri 
si supporrà conforme alle determinazioni, del sig. Bessel 

/ rf= a8° 34' 6" iV — 166° Sa' 1 1" -h (t- i8oo)4o",57 
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ove i esprime Y anno^ e la ftasìone d^anna coiri spandente 

al giorno dato. Qaanto a t? , g si prenderanno da nn^ effe* 
nierìde , ovvero si calcoleranne eoUe tavole di Saturno « 
avendo avvertenza di dare a g il segno negativo quando 
la latitudine è australe. Si verrà in chiaro se la visuale 
è inclinata sopra la faccia boreale o australe delF anello 
secondo che il valore di sin E cosi calcolato sarà positivo 
o negati VG« Supponendo , per esempio , G -^Nsa o^ la for- 
inola (a) dà sin E = ^-^ sin g cosi, ciò che è effettivamente 
coofolrme allo stato fisico delle cose , poiché in questa po- 
sizione la visuale é evidentemente inclinata su qnella facc- 
ela deir anello che ha nna denominazione contraria alla 
latitudine geocentrica. 

4» Quando la formola dà T angolo E nullo, è una prova 
che la visuale è parallela alle due facce delF anello, e Io 
incontra sulla sua grossezza. La^ scarsa luce che noi allora 
ne riceviamo a motivo della tenuità di questa grossezza 
lascia r anello invisibile in tutti quei telescopi che non 
hanno tanta chiarezza e tanta forza quanta quelli di Her-» 
schei di 20 piedi di fuoco e la pollici d^ apertura* In 
questo caso i piccioli satelliti che girano intorno a Sa- 
turno nel piano del suo anello divengono più facilmente 
visibili , e si sa che il sig. Herschel ha scoperti i due 
ultimi Tanno 1789, essendo le circostanze somiglianti 
alle anzidette. Conviene dir somiglianti , perchè Y 1 1 set- 
tembre, giorno celebre ne^ fasti dell' astronomia pel ritro- 
vaménto del 7.° satellite ^ la visuale era na poco elevata 
sopra la superficie boreale deir anello. 

5. 'Ma r anello può essere a noi invisibile quantunque 
r angolo E non sia nullo. Perchè ciò avvenga jbasta che 
la visuale condotta dal centro del Sole al centro dell' a- 
nello sia iuclitiata sopra la faccia opposta a quella che è 
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rivoltar remo - la Terra. £ perciò aeisettariod^air^re T^- 

spreMione del seno di questo nuovo angolo fauo eoi piano 

deir anello dal raggio vettore eliocentrico ^ e che noi de- 

nominiamo 2. Ora è evidente che per ottener ciò non fa 

d'nopo che cangiare G ìa H^ e g in h nella fornìola (a), 

di maniera che noi avremo 

sin 2! = sin Icos h sin ( -éT— N) — sin hcos J (^') 

Tutte le volte che questa formola darà per sin 2 un va- 
lore di segno contrario a quello di sinE^ Tanello, o, per 
parlare più esattamente, le facce delV anello saranno in- 
visibili. La stessa eo«a accadrà quando ,fi^^=:o, poiché 
allora il piano dell' anello prolungato passa pel centro 
del Soie. 

6. Determiniamo ora sopra quel piano perpendicolare 
alla visuale, ove noi veggiamo T elisse projettata delP a* 
nello , la posizione dell' asse minore di .-questa medesima 
olisse. A tale oggetto immaginiamo la retta formata dalla 
intersecazione del detto piano col piano che contiene il 
circolo di latitudine , e cerchiamo V angolo che V asse 
minore fa con questa retta.' 11 piano che contiene T angolo 
E j e che è perpendicolare al piano dell' anello , fa col 
piano di projezione dell' elìsse -una inlensecazione che 
coincide coU'-^sse minore. Dunque l'angolo cercato è pre- 
cisamente r angolo d' inclinazione che fanno fra loro il 
piano dell'angolo £ e il piano del circolo di latitudine, i 
quali si tagliano secondo la linea visuale. Ciò posto, sia 

ZH.J:»H.5y=ó (3) 

r equazione del piano che contiene T angolo E. Questo 
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piano essendo perpendicolare al piano dell' anello , i. coef- 
ficienti delle equazioni (a), (3) saranno vincolati, come 
è noto , dalla equazione 

I H- il tan IsinN — B tanlcos N = o 

(Vedi Lacroix , Calcolo differenziale^ tomo i.% pag. 5^2, 
ovvero firunacci. Corso di Matematica sublime, tomo :à.^. 
Appendice N.^VIII, p^g* 439). 

Ma le coordinate della retta rappresentata dalle equa- 
zioni (i) debbono soddisfare anch'esse alla equazione (3); 
dunque si avrà 

^img H- A cos Q'^ B sin G = o 

I» 

Da quéste due ultime equazioni possono dedursi i va- 
lori di A^ B^ i quali si ritrovano 

— sin G — tan I cos Ntan g 
~ tan Icos {G — N ) 

cos G — tan Isin N tan g 

tanlcos (G — N) 

Ora noi abbiamo 

ycosG-^xsinG = (4) . 

per r equazione del piano che contiene il cerchio di la- 
titudine ; dunque denominando ip V angolo formato dai 
piani di cui le equazioni sono le (3), (4), si avrà^ dietro 
una formola conosciuta della geometria analitica ( Vedi 
Brunacci, luogo citato), 

, B cos G — A sin G 



^ 
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da cui 

, ^/il'4^iAcosG'4^B^inG)^\ 

tan W = ^ ^ yi — :; ■■■■' 

Ma i valori precedenti òx A^ B danno 

A cos G "h- B sin G = — tan g 

n ^ ^ ' ^ I "^ tan I tan e sin (G — N) 

BcosG — A sinGrs=i — ^ — ' , '■ v 

tan I cos {G — A) 

quindi risulterà 

tan \b = • — ;-^ . , / zrrr fé) 

^ cos g-^ tan 1 sin g sin (^Q — N) ^ 

Bisogna poi osservare che dopo aver calcolato T angolo ^ 
per mezzo di questa forn>ola, converrà disporre sul piano 
di projezione ii semiasse minore boreale dell' elisse verso 
r occidente o verso T oriente dello zenit, secondo che il 
Valore' di; tan'^ sarà positivo o negativo. Ma per seguire 
questa regola è necessario di prendere sempre per ìp un 
arco minore d^ un angolo retto e tale come ci è presen- 
tato dalla formola (b)^ astrazion fatta dal segno. 

7, Tutto ciò che noi abbiam detto finora s^ applica na^ 
turalmente anche alla figura apparente delle orbite dei 
8atelli($i di Saturno , ed anzi può dirsi che nulla havvi a 
cangiare a riguardo de' sei primi, i quali muovonsi sensi*, 
bilmente nel piano dell'anello. Ma quanto al settimo, cioè 
a quello che è il più lontano dal centro del pianeta, è 
dimostrato per mezzo delle osservazioni che è d' uopo 
Cangiare ì valori di /, A^ coi seguenti 

1= 24° 25' i\r=^ i44°.7 — a65"(f — 180C) 

per tener conto della retrogradazione del nodo. 

App, Eff. 18 19. IO 
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8. La forinola (a) trovasi ridotta a tavole nel volume 3.* 

della Raccolta delle Tavole di Berlino, pag. iSj, supponendo 

per r anello, e 

/= i5^ o' ]>r= i55^ io' 

pel satellite più esteriore. 

Alla pagina seguente del medesimo volume viene subito 
air occhio un primo valore di ro/t^s che corrisponde alla 
nostra formola {b) quando vi si faccia tanl= 0^6101 ^ e 
che serve per Fanello ed i satelliti collocati nel suo piano. 
In seguito trovasi un secondo valore di tan ijf per V ulti- 
mo satellite , il quale giusta le nostre denominazioni si 
riduce a 

.^^ .1. ^ (o.a6795) co^ (G ^ N) 

tan %u j^ ^ ^ ^ TT- 

'^ cosg -H (0,6101) smg Sin (G — xV) 

Ma sembrami manifesto esservi errore in questa formola 
dovendosi nel denominatore scrivere 0,26795 al luogo di 
o,6ioi , perchè onde applicare la formola (6) alF ultimo 
satellite convìen prendere per / T inclinazione dell'orbita 
del satellite tanto nel numeratore, quanto nel denominatore. 

9. Ci rimane presentemente a cercare una formola atta 
a calcolare per un istante dato la posizione d^ uno qua- 
lunque dei satelliti di Saturno sopra la sua orbita appa- 
rente, che sempre si potrà segnare col soccorso delle due 
formole (a), (b). Sia L la longitudine d'un «atellite presa 
sul piano della sua orbita vera e calcolata colle tavole 
che trovansi nella Conoscenza dei tempi per Fanno 1791 , 
pag. 288 -* 294 : sarà Z — iNT la sua distanza angolare 
dal nodo ascendente delF orbita. Se dunque chiamasi e il 
raggio deir orbita del satellite , ed :«r^ , y, , z^ le sue tre 



7& 
coordinate riferite a tre assi che passino pel centro di 

Saturno , e siano tali che il piano delle x^^ sia parai-. 

lelo air eclittica, e Tasse delle x^ sia T intersecazione fatta 

con esso dal piano deir orbita, saranno 

x^ = ccos{L — N) 

y^ = e sin{ L — N)cos I 

z^ := c sin{ L — N) sin I 

Ora per cangiare le coordinate x^, y^ in altre x^^f y^^ pa- 
rallele agli assi primitivi bastapo, come è noto, le equazioni 

' X,, = X, cos N — y, sin N 

y^^ = x^ cos N ^ y^ sin N 

Siccome poi abbiamo chiamato ( n.^ 3 ) x, y\ z' le coor- 
dinate di Saturno, saranno le coordinate geocentriche del 
satellite 

^' ^ ^,, y -^ Jn *' ^ «, 

IO. Ciò posto > sia 

z^Ax'^Bfy = o (5) 

r equazione d^un piano che passa per la visuale diretta 
a Saturno e pel satellite , e in virtù di questa doppia 
condizione si avranno le equazioni 

« 

tan g'*' A' cosG 'h' B* sin C = o 
dalle quali si deduco no 

(«' H- «J sin G — (^y'-*-yJcosG 



7« 

II. Presentemente se cliiamìaniò ^ V angolo formato dai 

due piani espressi per le equazioni (4), (5), si avrà per la 

formola già citata al n.° 6 

a cos G — A sia G 
Ma i valori precedenti di A\ E danno 

A cos G '^ B' sin Q ts ^^ tdn g 

Si COt\T'^A siti V =s t — »— - — j ^ — ^ ■ : ' Vt , ■ y ■ >> ■ ■ ■ 

(* -^^,J "«G — (y -f-y^)€Of e 
dunque ne verrà 

^^ ^ ( »' -^ ^. ) ^*^ c — ( y' 1- y. ) gQ^ G 

. {Z':^z,)cQsg'^smg{{X'*'XJcos.G'*'{y'^yJsinG] 

ovvero, osservando eKe i valori di x\ y po»ti al h.^ 3 danno 

x' sin G — y' cos C = o 

X cos G '■^ y sin G zs r cos G 

^ x^ sin G — y ^ cos C 

tan e = —, ? j ^ j, r-7^ 

( 2 -H z^ ) cos g — Sin g\r cosg -«- x ^ cpj G -•- y^^ sm Gj 

I valori di x . y. danno 

Ir ' »/ Il 

x^^ sinG-^y^cos G = x^ ^m ( G — iV" ) — y cos ( G — iV) 
flf^^ cosG-^y^sinG = x^ co* ( G — iV) -^ y^ sin{ G -— ZV ) 

si avrà pertanto 

:r,5Ìn( G — iV^) — y,CQj(G — iV) 

zcosg — sing^xcos{G — N) '^y^sin{G — N) ] 

Sostituendo in quest^ espressione i valori di x, y,, z^ dati 
al n.^ 9, mettendo t — 2TfVv/ in vece di cosJL^ e fatto 
per brevità 



\ 
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p c= ««(!C-t-Xr)H-a«V4/co^(C— *2Nr)«ii(£ — N) 

q t= cos{G' — L) — 2sin*-iIsin{Q — N) sin (Ì — N) 
verrà 

sìn{L-^N) sin Icos g — qsing 

Prendendo Tarco & conforme al segno della sua tangente^ 
e [h>rtando quest^ angolo sul piano di pro|eBÌone dopo la 
medesima linea che serve d'origina air«ngolo ^ calcolata 
per. messo della fbrmola (6), è manifesto che si determinerà 
la posizione del satellite • sopra la sua orUta apparente* 
Solamente si potrebbe aver dubbio s^ egli debba esaere 
veduto verso Y estremità boreale o verso V estremità 
australe della linea in tal modo determinala 4 ma* aarà 
facile di levarne Tincertezsa mediante la, seguente coaslr 
derazione ( fig. I )• 

Supponendo la Terra ih T^ sia* 7!P la tracciai del piano 
di latit^diise^ e ^2V quella del piano deir orbita del sa-^ 
tellite sopra T eclittica» Ciò' postOi» sì potrà viconosoere sa 
il satellite trovasi* a sinistra o a destra della linea TP 
calcolando le sue coordinate relativamente agli assi MN^ 
AQ per mezzo delle equazioni 

. tr tts ^ co* (-t-*^^) y^ase'isin^L^ Nyxotl^ 

Ma sarà ancora più semplice il cercare V angolo K per 
r equazione - i . , 

■3^ «== tó/i JC = tan {L — N) cosi * " 

X 

e vedere se quest' angolo che dev' essere preso dopo la 
linea MP verso PQ è più piccolo o più grande delP an- 
golo ilfPO. NeL primo easp il èatèllitesaBl collocat(Vvel-sD 
r occidente dello zenit, e nel secondo verso ¥ oriènte* Pel 
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resto la semplice ispezione della figura combinata colla 

grandezza dell'arco L — iV basterà quasi sempre per to- 
gliere r ambiguità che può nascere circa F angolo da» 
toci dalla formola (e). 

la. Passiamo ora a dedurre dalle precedenti un^ altra 
formola utile specialmente per calcolare le congiunzioni 
dei satelliti. £ noto che un satellite trovasi in congiun-* 
xione al momento in cui egli è nel piano perpendicolare 
alla sua orbita che passa pei centri di Saturno e della 
Terra. Allora egli è veduto alla sommità del piccolo asse 
della sua olisse apparente , e la sua longitudine contata 
sopra la sua orbita vera dev' essere la stessa o differire 
di sei segni da quella della Terra veduta dal centro di 
Saturno e portata sul piano dell' orbita del satellite. Ecco 
a qoest' e£Petto un mezzo facile per operar generalmente 
questa riduzione. 

L' equazione (2) del piano deir anello dev^ essere sod- 
disfatta dalle coordinate x' , y\ z del centro del pianeta , 
e però può mehersi sotto la forma 

fac'endo 

A^ = tan Isin N Jff^ = — tanlcos N 

L' equaùone del piano perpendicolare a quest' ultimo è 

2J H- il a? H- 5 y SIS o 

dando ad A, B i valori posti al n.^ 6. 

Siccome questo piano passa anch** esso pel punto le cui 
coordinate sono x\ y\ z\ si avrà 

z — «'•4-i4(ar — «') -4- i? (y — y') rt= o 

E però togliendo questa equazione da quella posta qui 
addietro, verrà 



% 
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U-^,j,(*-*')^(5-5.)(y-y') = o (6) ^ 

per equazione della projezione della retta formata dalla 
intersecazione di questi due piani , riferita per mezzo 
delle coordinate x — x\ y — y* agli assi che passano pel 
centro di Saturno. 

Frementemente se si pone 



y—y' ^éinA 

x—x B-^-B 



= tanv 



è manifesto che T angolo t7 — ÌV-4- i8o^ è quello formato 
dalla retta della equazione (6) colla linea de^ noc)i del piano 
deir anello. Quindi nominando II quest" angolo, si avrà 

_, tan "0 — fan N 

^aall= zrz. 

1 1- tan %f tan N 
ovvero sostituendo per taa'O il suo valore 

tan 11 = -rrji ^^r ;— ] tt r? ♦ 

{B — B^) -f- {A^ — A) tanN 

Nella quale espressione essendo sostituiti i valori di 
A^ B trovati al n.^ 6 ed anche quelli di A^^ B^^ si ottiene 
dopo alcune riduzioni che si presentano naturalmente 

tanU sin{Q — N) '*-' tanltang 
cos^I ~ cos{Q^N) 

Ora egli è chiaro che =• esprime la tangente di quel- 

r angolo situato nel piano delP anello che projettato sul 
piano delle coordinate «— ar', y — y produce l'angolo H; 

dunque facendo 

., tanU 

tan w = =r 

^ cosi 



8i avrà 

,, sinltan g -•- sin(G — N)cqs I , _ 

^ cosile — N) ^ ' 

Da ciò si vede che ip' misura la distanaa della Jerra, ve- 
duta dal centro di Saturno, al nodo ascendente deir anello, 
e che in conseguenza ^' -4- iV è il valore della longitudine 
planeticentrica della Terra misurata suir orbita del satel- 
lite. Del iresto i -due valori ^\ ij)' -f- 180**, che secondo la 
formola (d) possono ammettersi entrambi , corrispondono 
il primo alla congiunzione inferiore , e il secondo alla con* 
giunzione superiore. 

i3« Ripiglio presentemente Inequazione (a) . che costi- 
tuisce la base di tutta, la teorica delle apparenze dell' a- 
nello di Saturno, come può vedersi in esteso nel tomo 3.^ 
AeW Astronomia del sig. Delambre* Per poco che si consideri 
questa equazione , si rileva ben loftto eh** essa non è altra 
cosa che la formola conosciuta per esprimere la relazione 
che passa fra un angolo ed i tre lati di un triangolo 
sferico. In fatti consideriamo la sfera celeste che ha il suo 
centro in ìqaello d^l .globo, di Saturno , e sia ( fig. II ) 
i^ il polo boreale del piano delF anello , i? il. polo borea- 
le d' un piano pajcallelo all' eclittiqa condotto pel c^ntrp 
di Saturno, e 7 il luogo della Terra veduta dal centro di 
Saturno. Legando questi tre punti per mezzo di un trian- 
golo sferico , si ha subito 

eosATt=^ cos ÀEcos TE h- sin AEsin TEcos AET , 

Ma si conosce che V arco AE = I , poiché egli misui^a 
Y inclinazione dei piani di t\n unisce i poli; similmente 
che r arco AT perpendicolare al piano dell' anello è il 
complemento di quell'angolo da noi denominato E^ di 
modo che si ha AT =s 90^ — E. Per la medesima ragione 



8i 

• » 

«t ha r arco JST s= 90^ -^n'^ Finalmente è facile di vedere 
che Parco EA prolangato sino al piano deir eclittica de- 
terauna in essa un punto la cui longitudine è iV-^90^, 
onde si ha AET = G'— (iNT— 90"*), chiamando C la lon- 
gitudine della Terra veduta dal centro di Saturno. Ora si sa 
essere Q' = G-f- i8o% dunque l'angolo AET= G — ZVh- 270^ 
Sostituiti questi ' differenti valori nella espressione di cosAT 
= sinE^ si ottiene precisamente Tequazione segnata (a). 
Si potrebbe ottenere per la considerazione del medesimo 
triangolo T equazione (</) trovata al numero precedente. 

Questo metodo puramente trigonometrico sembra più sem* 
plico di quello che noi a preferenza abbiamo impiegato ;^ 
ina considerandolo bene, si troverà complicato anch'esso^ 
meno diretto e menò facile a immaginarsi per chiunque 
non sia molto esercitato in questa' sòrta di problemi al- 
tronde frequenti n'elP Astrònomiaf. • . 

' Del resto vi sarebbe un'altra maniera di stabilire im- 
ihediatàmente le due equazioni (a) , {d). Basterà qiii in- 
dicarla con poche parole facendo osservare che questo* 
problema , fatte le debite mutazioni , si riduce a quello 
ih cui data la longitudine e la latituditie d^ un astro, si 
cerca là declinazione e Fascension retta. Ma bilanciando il 
complesso delle còse trattate in questa Memoriavci sembra' 
d'aver seguila una via molto più diretta giovandoci delle 
formolo che espressamente appartengono alla Geometria 
analitica. 
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ASCENSIONI RETTE DEÌLA STELLA POLARE 



OSSBRTAIPB 



DA FRANCESCO CARLINI. 



D 



opo che fu collocato in questo nostro osservatorio 
r eccellènte stromento meridiano del celebre, Reichenbach^ 
ho preso ad osservarvi giornalmente i passaggi di diverse 
stelle, e quelli sopra tutto della polare, come la più oppor- 
tuna a determinare le deviazioni dello stromento medesimo» 
. 11 cannocchiale, sostenuto da due. colonne di granito. 
che posano su un muro interno , ha sei piedi di fuoco e 
linee 52 di apertura^ la quale. può ridursi alf uopo a li- 
nee. 3o col. mezzo d^ una finestrella circolare, che ho fatto 
praticare nel coperchio. Ultimamente ho trovato molto 
vantaggio pel servirnui per le stelle di prima e seconda 
grandezza osservate di notte d'una terza apertura di solo 
8 linee di diametro. Con questa :apertura si presentane esse 
air occhio con luce tranquilla e perfettamente rotonde ^ 
in modo da potersi distinguere, come coi pianeti, il mo- 
mento deir appulso di ciascuno dei lembi del loro disco 
apparente. 

11 micrometro e munito di sette fili sottilissimi di ra- 
gno , le cui distanze fra di loro e col filo meridiano mi 
sono risultate come segue in tempo, sidereo misurato sul- 
r equatore : 



is 

bistanz^ 

dal filo merid* 

45,90 

3Q,7Q 

i5,6o 
0,00 
i5,55 . 
30,70 
46,80 

* Bare volte ho osservato il passaggio della polare a tutti 

% sette i fili , ciò richiedendo troppo tempo ; ho però sem*^ 

pre ridotto al filo medio ciascaa appaiso, valendomi delle 

flistaiize de' fili computate per la declinazione attuale dell^ 

Itella colla formola : 

sin distanza aXt equatore 



Fili 
1 

n 
ni 

IV 

V 

VI 

VII 



Intervalli. 

i5",ao 
iS ,10 
i5,6o 
i5 ,55 
i5 ,i5 
i5,6o 



siri distanza alla decU d = 



cos d 



I passaggi che si danno nella terza colonna della pagi* 
ila 98 e successive sono il medio dei diversi appulsi cosi 
ìbsservati e ridotti , applicatavi anche la correzione per Tac* 
fbeleramento o pel ritardo dell' orplogio sul tempo sidereo» 

A lato a ciascun passaggio è pure notata nella quart^i 
fcolonna la quantità di cui Tascensione retta vera della 
Isolare eccede la media che aveta luogo il dì i»'"^ gei^najo 
x8i5, la qual correzione debb' essere applicata al tempo 
bsservato onde rendere le osservazioni fatte in diverbi 
'giorni comparabili fra di loro. 

Soggiungo |e tavole che mi hanno servito al calcolò 
itanto deir ascensionfs retta apparente , che della declina^ 
^ione , costrutte sugli stessi principj di quelle 4el S0I4 
poste nel volume di queste Effemeridi per Tanno 18 ik 
Ho preso la posizione media e la precessione dal nuove 
patalogo di Piazzi , ed ho ritenuto la costante dell' aber^ 
razione = ap">25 ^ e quella della, nut^ziofie «= 9",643« 
? numeri A e D sono quei medesimi usati nelU tavole, 
aolari sopra citate. * - 
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POLARE. 








Ascensione 


Declinasione 


Numero 


i '^^^ 
Nomerò 


Anni. 




retta 












inedia. 


media. 


A. 


D.. 


1800 


h 



52' 25^3 


88 14 24,30 


2,40 


6171 


1801 





52 38,3 


88 14 43,84 


a,i4 


6535 


1802 





52 5i,3 


88 i5 3,37 


1,88 


102 


i8o3 
1804 






53 .4i4 
53 17.6 


88 i5 22,91 
88 15 4^,43 


1,62 
1,36 


^67 

832 


i8o5 





53 3o,8 


88 16 1,95 


2,10 


1198 


j8o6 





53 44,2 


88 16 21,47 


1,84 


1S62 


1807 


. 


53 57,6 


. 88 16 41,00 


1,58 


1928 


1808 





54 ii<i 


88 17 Oj5o, 


1,32 


2293 
26S9 


t8o9 





54 24,7 


88 17 ao,oo' 


2,c6 


1810 





54 38,3 


88 17 39,50 


1,80 


3o24 


1811 • 





54 52,1 


88 17 59,00 


1,54 


3389 


1812 





55 5,8 


88 18 18,48 


1,28 


3754 


i8i3 


.0 


55 19,7 ' 
55 33,7 


88 18 37,97 


2,02 


4120 


1814 





88 18 57,4^ 


' 1^76 


4485 


i8i5 





55 47,7 


88 19 16,93 


i,5o^ 


4850 . 


1816 





56 1,8 


88 19 36,40 
88 19 55,87 


1,24 


52i5 


1817 





56 16,0 


1,98 


5581 


]8i8 





56 3o,3 


88. 20 i5,33 


1,72 « 


5046 


1819 





56 44,7 


8JB 20 .34,79 


1,47 


63ii 


1820 





56 59,1 


88 20 54,24 


1,20 


6676 


1821 





57 1 3,6 


88 21 i3,6o 
88 21 33,i3 


119^ 


244 


1822 





57 28,2 


1,69 


609 


1823 





57 43,0 


88 > 21 52,56 


1,43 


' 974 

i33q 

1705 
2070 


1824 





5? 57,7 


88. 22 12,00 


1,17 . 


1825 ' 
1826 






5^ 12,6 
58 27,6 


88 22 31,42 
88 22 50,84 


I.QS 

1,65 ' 


1827 


o> 


58 42^6 


88 23 10,26 


1,39 


2435 


1828 





58 57,8 


88 23 29,67 


i,i3 


2800 


1829 





59 i3,o 


88 23 49.07 


1,87 


3i66 


i83o 


•0 


59 28,4 


88 M 8,47 


1,61 


353i 


i83i 





59 43,8 


88 .24 27,86 


1,35 . 


3896 


i832 





59 59,3 


88 24 47,25 


1,09 


4261 


i833 


I 


14,9 


88 25 6,63 


1,83 


4627 


1834 


I 


3o,6 


88 25 26,01 


1,57 


5357 


i835 

* 


X 


46,4 


88 25 45,38 


i,3i 



ts 



wm 



Precessione pei giorni delPanno, aberrazione e nutaz. solare 

della polare. 

- A 



Argo- 
mento» 



o 

IO 

ao 
3o 
40 

So 



l 



60 
o 
o 

90 

ICO 

no 



lao 
i3o 
140 
i5o 
]6o 
170 



x8o 
190 
aoo 
aio 

220 

23o 



240 
2S0 
260 
270 

280 

290 
3oo 



3io 
320 
33o 
340 
3So 
36o 
370 



Argomento i Giorno delV armo 



Equas. 

in A. R. 

nel 1800. 



Diffe- 
rensa. 



Variaz. 
annua. 



+ S,8 

- Ili 

8,1 

I4i8 

21,1 

26,7 



3i,3 
34,9 
37,3 
38,3 
38,o 
36,4 



33,6 
H^9 

I9i2 

12,8 
6,1 



h 0,9 

7»9 
i4i9 

2I,S 

a7i7 
33,4 



38,3 

4^14 

45,7 
481O 

49'3 

40.4 
481S 



46,5 
43,5 

39*4 

344 
28,6 

22,2 

iS,5 



- 6,9 

6,7 
6,3 
5,6 
4i6 

3,6 

1,0 

+ 0,3 

1,6 

a,8 

3,0 
4,B 

6,4 
6i7 
7.0 

7»o 
7^0 
6,6 
6,2 

5,7 
4^9 

4ii 
3,3 

2,3 

1,3 
0,1 

- 0,9 
2,0 

3,0 

4ìi 
5,0 

5,8 

6.4^ 

6,7 



li 



+ 0,084 
o,c33 
0,011 

-0,014 
o,o36 
0,087 



0,077 
0,091 
0,102 
o,ii3 
0,116 
0,1 15 



0,111 
0,102 
0,088 
0,072 
0,084 
o,o32 



c,oo8 
* + o,oiS 
o,o3q 
0,063 
0,087 
0,110 



0,1 3o 
0,1 So 

ò,iCS 
0,170 

0,188 
0,197 

0,200 



0,200 
0,196 
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Ogni osservazione della pbVai^e è aéi;ompagnata da quella, 
delle parti del livello che segnano )a deviazione dall' oriz-* 
2onte deli' asse dell' istroinentó. Céncràlmente ho amato 
meglio di registrar'e quésta deviazione , allorché Aòn ^rar 
troppo' considerabile, che di correggerla ad oghi volta col 
moviihfeiitò della vite. Seguendone nella cMonna seconda 
r andafnento , si ved^à subito che il' perno occidentale si 
innalza nella state, e nèll" inverhO si àl>ba£teà; il che prò** 
viene dalla dilatazione della luoga lamina di ottone che 
serve di guida al sostegno del perno medesimo. Quando» 
ini è occórso dì riméttere Tasse a livello^ ho dsdervartai I« 
stella ad alcuni frli prittia di èségtiire , e ad alenai altri 
dòpo' eseguito il •ntdvifhènto^ e si ptimal che do^pò^ ho do-^ 
tate le parti del liVelló. Per ésetnpio^ il di stS gendajo> 
1*814 quaddo il livellò segriàvà patii'— ìià^Ò ^ il pas»àggié^ 
ridotto al filo ntedifr età a & 55' ^^'\g^ ef portato il Utelto'' 
a parti — 0,9, ili passaggio venne ritardato di i4'\3; ondo 
si conchiude che all'alzamento d'una parte corrisponde nel 
mej^idiàno naperiófè uh ritdrdo éi i'\a5. Dividente questa 

cos dist. dal zenit jcos 42^ 5i' 
liumero per -^ — ' • ,. =< Z^i," ■ ; « ^4,96 , e mol- 

'^ cos deóhnaz. cas 88^ 19 ^ -^ 

tìplicatìdold per id^, sarà il valore di ciascutia parte ^i 
livello in arco di circolo massimo == o^\75. Il risultato di 
quésta ostfervazioìie coittcide col medio dedotto da molt» 
iriire detettninaalioni che ho adottato no' mìei calcoli» \ 
Misurando col livello F inclinaziène dell'asse dell' ietro«i 
illeiitò poetò prinKa della sna situazione naturale^ e poi 
iii situazione roveséiata , ho potuto ridOnóseert i una pìo^> 
etìtififsìma, niià cobtflnte differenza , la qu^le acoasa vn» 
disùgnagliaiizà nella gròssezilà dèi pefnK C3i6 si scorge^ 
per esempio , nelle seguenti ossértaiiioni \ j 
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Pani del tipeUo; 


■ 


1 


Istr. diretto. 


Istr. ini>ers(K 


Differenza, 


1814. Giugno I 

Luglio 4 

6 


. -^ 3",a 
-a, 6 

— 4, a 


M. i",8 

— .4,5 

- 5,5, 


-i-,4 

- 1,9 

- 1,3 


19 


-1,8 


-3, a 


— 1,4 


Agosto 19 


-.1,5 


-a, 8 

mei 


- 1,3 




• 


lio — I ,46 



Il valor medio trovato è il quadruplo della correzione 
che deve farsi in più od in meno air indicazione del li- 
vello; ritenendo dunque che ciascuna parte valga o'\jS 
di arco o sia o'\o5 di ten^po, sarà g^ieralmente la cor-» 
texione del passaggio osservato della polare per unVele- 
bastione del perno occidentale di parti p», 

' nel passaggio sopra il polo 

I ' ' 

. nel passaggio sotto il polo 

' e= — oV5 \^^ , (/'■^o,4) c= --I ,i8(/»q:o,4) 

co$ 00 19 

valendo ì segni superiori per T istromento diretto. > e gli 
inferiori per Fin verso. Con questa forniola sono c^l^olate, 
le correzioni poste nella colonniL quinta; : 

Lo stesso principio dell' inversione della fnacchina e 
deir osservazione fatta vprima e dopo a diversi fìli mi. ha 
acmministrato il mezzo^ di detertninare T errore della li-», 
i^ea di fiducia.^ Per mosti^are quale esattezza si possa at«. 
tendere da simile determinazione, riferirò i passaggi osser- 
vati snccessivamente a sei fili il di 4 luglio 1814. 



I strumento diretto* 

^.,. „ Passaggio ridotto 

m. Passaggi ossero, ^^^^merid. 



^ 



VI la* 38' 19" 


la' 


55' 


4^" 


V 46 Sa 




55 


40 


IV S6 37 




55 


37 


medio 


la 


55 


39*7 


correzione pel livello 




■+- 


3,5 




la 


55 


43, a 


Istromento inverso. 






V i3 4 ao 


la 


55 


3a 


VI la 55 




55 


3a 


VII ai 48 




55 


S4 


medio 


la 


55 


3a,7 


correzione pel livello 




■*• 


4,8 



12 55 37 ,5 
La differenza fra ì da% passaggi correnti ss 5'',7 è il doppio 
dell'errore della linea di fidacìa. Questo stesso errore ridotto 
in arco di circolo massimo sarà =»: ià'\q eo$ 88^ 19' ss o'\o85* 

Ripetendo più volte ogni anno siffatte inversioni ^ ho po- 
tato riconoscere che la linea di fiducia non è soggetta a 
variare in modo notabile , eccettuati i casi in cui o si ò 
mosso espressamente il micrometro, o si sono aperte le 
viti che assicurano il secondo tubo delP ocalare. Nelle 
correzioni notate nella pennltima colonna 'ho dunque po« 
tuto supporla costante per un tango intervallo di tempo ^ e 
ritenere il . medio fra un certo numero di determinazioni. 
Assai tneno permanente è la terza deviazione , quella per 
cui Tasse si discosta dàlia direzione di levante e |H>nente, 
la quale si riconosce col paragone delle ossefVasioni fatte 
sopra e sotto il polo. Essendo queste necessariamente lon-» 
tane fra di loro almeno di dodici ore ^ se nelF intervalle 
Jpp. Eff. 1819. ja 
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o le colonne che so^engono' la macchina ^ o la fabbrìcaL 

intera delP osftervatorio venissero in qualche modo ad al- 
terarsi , un tal paragone diverrebbe illusorio. Fortunata- 
mente però pare che ciò non accada, e che i movimenti 
sieno tutti assai lenti e non rinovellati nel corso della 
giornata , giacché le osservazioni che ho potuto combir 
nare di due stelle circompolari distanti in ascension retta 
di circa 6 ore mi hanno data costanten^ente la medesima 
deviazione. La differenza dunque di due passaggi conse- 
cutivi i T uno nel meridiano superiore, Taltro neirinferio- 
re, già rettificati con tutte le precedenti correzioni, e 
quali sono registrati nella colonna ultima, ci darà la 
Bomma degli errori provenienti dalla terza deviazione. 
E siccome questi due. errori sono tra di loro nella ragio- 

j. jm42''5i' ^m46*i3' ... . ^ ^ m 

ne di ^-^ — j : -^ — ; ossia di i : i,q6, sarà facile 

C05 88 19 cos 88^ 19 

separarli^ onde avere tanto la deviazione assolnta, quanto 
il passaggio corretto pel meridiano 9 ovvero F ascensione 
ietta media della stella. Ma questo processo n<^n può 
usarsi con sicurezza ove mancano osservazioni vicine 
fette nei dne meridiani; giacché troppo visibile è il moto 
orizzontale dello stromento da un mese air altro , dai« 
r una air-altra stagione. Le osservazioni dunque isolate e 
che non hanno nei .giorni vicini la loro corrispondente 
non serviranno a determinare la posizione della stella ; 
ma viceversa desumendo questa dalle osservazioni cooju-' 
gate fatte prima e dopo, si potrà risalire a determinare 
per quei giorni V errore delF istromento. 
' Anche la. deviazione orizzontale non é stata mai corretta 
col moto del sostegno, se non quando si é veduta giun- 
gere ad una quantità troppo notabile* £ però curioso il 
vedere come quasi continuamente sia andata crescendo 
sempre neir istesso senso ; cosicché ' se V istromento non 
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fosse stato ricondotto sul meridiano nel dicembre -del .li^iS, 

« 

neir agosto del'1814 e nel giugno del 1817, devierebbei 
ora nel parallelo della polare di oltre 2! di tempo. Pare 
che al presente questo moto si sia rallentato , forse perchè 
le basi delle colonne hanno preso finalmente una stabile 
posizione* 

Uà' altra rettificazione , cheparmi necessaria, e che per 
essère stata trascurata in principio ha rese alquanto in- 
certe le mie osservazioni della polare fatte di notte prima» 
deir aprile del 181 5, è quella della direzione dei raggi di 
luce tramandata 4air illuminatore sui fili del micrometro. 
Allorché questa direzione è obbliqua air asse o.ttico del 
cannocchiale , e che il fuoco delia lente oculare non coin- 
cide col filo, rimagine di esso che sr presenta air occhio 
è posta fuori della sua reale posizione. 

Sia AD ( fig. Ili ) la parte dblla lente oculare sulla 
quale cadono i raggi di luce A'A^ B'B^ C'Cy Z>'Z) trasmessi 
dal ' riverbero , i quali snppongi;^ che sieno quasi paral- 
leli fra di loro, ma notabilmente inclinati air asse ottico. 
fiDK del cannocchiale ; essi sì riuniranno nel punto E 
ad una distanza prossimamente eguale al fuoco della lente. 
U occhio deir osservatore posto in £G riceverà questi raggia 
i quali si disperderanno sulla retina in a,^,y9 9f e vi se« 
gneranno un disco luminoso. S' immagini ora che sia posto 
nel fuoco della lente in F un corpo opaco , che sarebbe 
nel nostro caso uno dei fili del micrometro ; esso inter- 
cetterà il raggio^ di luce che va per le linee B'B, BE, £^; 
e quindi sulla retina sarà dipinta un' ombra od una mac- 
chia . nera posta precisamente sulla direzione dell' asse 
ottico. Ma se il corpo opaco sarà collocato fuori del fuoco^ 
«ebbene nella medesima direzione , e per esempio in K, 
allora il raggio di luce intercetto sarà VAAEa^ e quindi 
r apparente immagine del corpo sarà dipinta in a\ cioè 



9» 
ut quella it€«8o Idogo io éni codiparirebbe se il corpq'' 

opaco Ibsso in Pé 

Nel mio istromento la lacerna era stata collocata ia. 
modo che la luce riflessa partiva qoasi tutu dalV estre*^ 
mica occidentale del tubo eoa una inclinaauone di circa 3°.: 
Se per supposto in una qualche osservazione fosse stato il; 
tubo deiroculare allontanato di meaza linea dal punto della 
visione distinta^ si avrebbe avoto KFzcio^à linee» la di'»» 
stanza FP =a o^5 tan 3^ c= 0,0^62 ; il quale apparente» 
•postamento del filo sotto un raggio di 6 piedi vale 6". « 

Nelle osservazioni diurne» od in quelle di notte quando 
r intero riverbero è illuminato, è facile riconoscere la noa^ 
esatta collocazione dell' oculare dalla stessa apparenza dei 
fili del micrometro che presentano un^ immagine confusa» 
ed ingrossata , ma ciò non avviene quando il lume partei 
da una , sola porzione del riverbero medesimo. Allora 
r ombra del filo dipinta in « non è più dilatata eh 
quello ohe importi la piccola convergenza dei fascetti di» 
Mggi intercetti dal filo suddetto {*)» 

Le osservazioni della polare riferite in questo volarne;, 
terminano coiranno i8i5; nel volume prossimo ne darem- 
mo la continuazione unitamente ai risultati più importanti: 
ehe si possono da esse dedurre. i 



1^-* 



O Per meglio riconoscere il giuoco dì queste otdclie illusioni basta di- 
rigere il cannocchiale , nelle circostanze ultimamente accennate , ad un astr^ 
di luee non troppo vira e di diametro sannHle. A/momento del pat»aggtd 
•otto uno de' fili , comparirà il filo come compatto di linee fpcsuts , qiuk 
i^ rapprefentato i^ila .figurai lY. y 
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ASCENSIONI RETTE DELLA STELLA POLARE 




^ OSSERVATE 




AlViSTROBIENTO DÉ^ passàggi di sei TPIEDI. 




^ 1 MMMi ^^M^ai i^ MM^IM 


, Parti 


Passaggio 


Ridu- 


Correz.' 


Correa. 


AR. media 




i8i3 


del 


al filo medio 
iki 


zione 
dell* asc. 


per 
Tinclin. 


della 
linea 


pel i8i5 
affetta dalla 




' ' 


livello. 


tempo sidereo. 


retta. 


dell' aate 


di fiducia 


deviaz. oriz. 




1 

Ag. 3i 


* 2''0 


la^^SÓ'ai'a 


-a2"7 


^ i"8- 


-HI 6 "5 


56' 23''2 




Sett. i 


■+- 2,0 


la 56 3o^8 


-23,1 


- 1,8 


-.-16,5 


56 22,4 




2 


•*■ ^7 


12 56 ^9,8 


— 23,5 


- 1,5 


-»-i6,5 


56 2T,3 




5 


■+• 1,1 


♦12 56 29,7 


—24,8 


— 0,8 


1-16,5 


56 20,6 




7 


-*• >'7 


!2 56 3o,i 


--25,7 


-1,5 


-«-i6,5 


56 19,4 




IO 


-^ 2,9 


55 5;5,6 


—27,0 


* 3,1 


-16,5 


55 i3,2 




:il 


•*- 1,8 


f2 56 41^0 


—«7,5 


— 1,6 


-Hi6,5 


' 56 28,4 




. in 


- 1,4 


55 55,1 


-*^5 


— 2,1 


-16,5 


55 9,0 




12 


- 1,4 


12 56 35,3 


—27,5. 


-4. 2,0 


-HI 6,5 


56 4i6,3 




. 12 


* 2,7 


ò 56 1 1,5 


-27,5 


-H a,9 


-16,5 


55 3o,4 




l3 


— a,4 


12 56 3i,8 


—28,0 


^ a,2 


-HI 6,5 


56 23,5 




iB 


■*- o,i 


56 4,5 


— 28,0 


— 0,3 


-.16,5 


55 19,7 




'14 


^ 2,5 1 


56 4,0 


—28,6 


*2,6 


— i6,S 


55 21,5 




i5 


— o,i 


12 56 -28,6 


—29,2 


— 0,5 


-Hi6,5 


'56 10,4. 




iS 


-.- 2,3 


56 8,0 


—29,2 


^ a,4 


—16,5 


55 24,7 




»7 


- 1,3 


12 56 -28,7 


-29,9 


-4. 1,9 


-HI 6,5 


56 17,2 




i8 




1 2 56 ^9,5 


— 3o,3 


-H 1,9 


-HI 6,5 


56 17,6 




Ott. 2 




12 56 45,2 


—3 1,6 


-♦- 0,0 


-Hi6,5 


56 3o,i 




4 




12 56 37,3 


—32,0 


0,0 


-Hi6,5 


56 21,8 




8 


->• 0,5 


12 56 32,3 


-32,0 


-4- 1,0 


-HI 6,5 


56 17,8 




9 




56 8,7 


—32,0 


— 0,9 


-16,5 


55 19,3 




3o 


— o.i 


55 56,9 


— 3o,7 


— 0,5 


-16,5 


55 9.2 




Nov.ii 


— 8,6 


12 56 3i,6 


—27,3 


-^10,6 


-Hi6,6 


56 3i,5 




12 


-8,7 


56 9,7 


—26,9 


—11,5 


-16,5 


55 14,8 




^9 


-12,4 


12 56 3o,3 

• 


—24,1 


-Ki4,9 


-HI 6,5 


56 37,6 





Afy. Eff. 18 19. 
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i8i3 


Parti 
del 

* 

livello. 


. Passaggio 
al filo medio 
in 
tempo sidereo. 


Ridu- 
zione 
deir ^c. 
retta. 


Correz. 

per 
V inclin. 
delTasse. 


Gorrez« 
deUa 
linea 

di fiducia 


àR. media 

pel 181S 

affetta dalla 

deviaz. oriz. 

• 


Nóv.19 

20 

a5 

(0 25 

Die. IO 


-,2"4 

— 11,0 
— i5,i 

— 4^7 

— 8,0 


i2'»56'3o''3 
56 5,1 
12 56.18,7 
12 56 25,o 
12 56 18,7 


—23,7 
—21,4 
-21,4 

—12,7 


*i4"9 
—14,2 

-Kl8,I 

-1- 6,0 
-^ 93 


-Hi6"5 
-16,5 
-.-16,5 
-Ki6,5 
-HI 6,5 


56' 37^6 

55 10,7 

56 3i,9 
56 26,1 
56 32,3 


16 

(a) 16 

17 

»7 
18 


— i2,7 

■*■ 0,1 

-3,7 

-*- 0,6 

— 3,0 


12 56 i5,i 
12 56 23,3 

55 37,1 
12 56 19,5 

55 42,1 


- 9i» 

- 9i» 

- 8,5 

- 8,5 

- 8,0 


-.-15,3 

-*- 0,4 

- 5,2 

— o,> 

— 4.a 


-Ki6,5 
-»-i6,5 
-16,5 
-HI 6,5 
-16,5 


56 37,8 
56 3i,i 

55 6,9 

56 27,4 
55 i3,4 


20 

21 
21 
22 
23 


— 5,0 

— 2,0 
^ 1,5 

• • • 

— 3,1 


55 41,3 
55 37,3 

12 56 22,0 
55 35,0 

12 56 20,8 


— 6,9 

— 6,3 

— 6,3 

— 5,8 

-5,2 


-6,7 

— 3,0 

— 1,2 

0,0 

-•- 4'i 


-16,5 
— 16,5 
-hj6,5 
-16,5 
H.16,5 


55 11,2 

55 11,5 

56 3i,o 

55 12,7 

56 36,2 


24 
25 
26 

27 

(3) 27 


— 2,0 

-+- 1,1 
-H 0,2 
~ 1,0 

- 2,6 


55 38,9 
2 56 i3,9 
55 35,7 
55 36,7 
55 5,4 


— 4,6 

— 4^0 

— 3,5 
-a,8 

— a,8 


— 3,0 

— 0,8 
.— 0,3 

— ^7 

— a,6 


-16,5 
-HI 6,5 
-16,5 
-16,5 
-HI 6,5 


55 14,8 

56 25,6 
55 i5,4 
55 iS,7 
55 16,5 


28 
(4) 28 


— 0,1 

— 3,0 


55 32,8 
54 59,1 


— a,o 

— •a,o 


— 0,5 

- 3,2 


—16,5 
-Hi6,5 


55 i3,8 
55 10,4 

• 


(i) Dopo aver rialzato il perno occidentale dell' istromento. 

(2) Dopo aver rialzato lo stesso perno. 

(3) Collo stromento inverso. 

(4) Collo stromento inverso. Dopo T osservazione si è rettificata la 
posizione orizzontale e la linea di fiducia. 



■ 






• 






55 


• 

1 


Parti 


Passaggio 


» 

RMtt- 


Correz. 


Correz. 


AR. media 


i8i4 


del 


al filo, medio 
in 


zione 
deir asc. 


per 
r inclin. 


delU 
linea 


pel 181 S^ 
afetta dalla: 




livello. 


tempo sidereo. 


retta. 


dell' astfe 


di fiducia 


deviaz. orìz.' 


6en.i4 


--6"o 


o^55'5o"7 


-Kio"4 


- 8"o 


- i"3 


55'Si"8/ 


(I) 14 


-7.6 


55 48,7 


-1-10,4 


— 9-^0 


- 1,3 


55 5 1,3 


(a) 17 

• 


-9.1 


55 49^0 


-♦.13,9 


->iP,8 


- 1,3 


55 53,4 


»7 


-7,5 


55 49,7 


-^•i3,9 


- 1,3 


55 52,5 


a5 


— ia,3 


55 44,9 


.^19,8 


— 15,8 


- 1,3 


55 47,6 


(3> a5 


— 0,9 


55 3o,6 


.^19,8 


- 1,6 


- 1,3 


55 47,5 


a5 


0,0 


12 55 a5,7 


^19,8 


^ 1,5 


-K 1,3 


55 48,3 


36 


•*■ 0,4 


55 24,7 


-•-ao,5 


— 0,1 


- 1,3 


55 43,8 


3o 


•*■ a,4 


55 3o,6, 


-^a3,3 


^ 2,5 


- 1,3 


55 ò5,i ' 


Feb. 1 


-*•' 0,5 


12 55 26,0 


-^34,7 


-^ 0,0 


-K 1,3 


^5 52,0 


a 


- 1,5 


55 24,8 


-♦-35,4 


-2,3 


- 1,3 


55 46,6 


3 


-». 1,3 


12 55 22,6 


-♦-36,1 


— i>o 


-H 1,3 


55 49,0 


4 


■*• 0,7 


55 19^2 


-♦-36,7 


-♦- 0,2 


- 1,3 


55 44,8 


(4) 16 


-*• 0,5 


55 10,7 


*34,a 


H- 0,1 


-t- 3,0 


55 48,0 


(5) i6- 


•4- o,a 


55 24^2 


-•-34,3 


-•- 0,6 


— 3,0 


55 56,o 


(6) 18 


— a,a 


55 27,3 


-♦-35,6 


— a,3 


— 3,0 


55 57,7 


18 


- 1,1 


55 i3,i 


-k35,6 


- 1,8 


-*- 3,0 


55 49,9 


19 




55 4^2 


-♦-36,0 


-- 0,1 


•4- 3,0 


55 43,1 


19 


-♦- 0,6 


12 55 i5^2 


-♦-36,0 


-1- 0,1 


— 3,0 


55 48,3 


ao 


•*■ 0,4 


55 2^0 


-.-36,5 


— 0,0 


-»- 3,0 


55 41,5 


ai 


— 0,8 


55 2,6 


-h37,o 


- 1,5 


-^ 3,0 


55 41,1 


ai 




12 55 19^6 


-t-37,0 


•*■ »4 


— 3,0 


55 55,0 


a6 


- 4^4 


55 6,0 


-h39,3 


— 5,9 


-H 3,0 


55 42,4 


a6 




12 55 7,4 


-.-39,3 


-♦- 5,6 


- 3,0 


55 49,3. 


37 


— 5,3 


55 • 7,5 


-♦-39,8 


- 7yO 


-♦-3,0 


55 43,3 


(i) Utroraento inverso. 


(a) Istromento inverso. 


(3) Dopo aver alzato il perno occidentale. 


(4) Variata la posizione orizzontale e la linea di fiducia. 


(5) (6) Istromento inverso. 
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i ^ . ' 


Pam 


F«M«ggÌO 


Ridu- 


Correz. 


Correz. 


AH. media 




1814 


del 


«1 filo medio < 


zione 


per 


della 


pel 18.] 5 






in 


déW asc. 


r ioclìn. 


linea 


afferia dalla 




• 


livello. 


teti^Q sidereo^ 


retta* . dèli* M$t 


di fiducia 


deviai, oriz. 




Mar. 6 


- '6''3 ■ 


o'^SS' 8"a 


•*-4a"8 


-8"3 


* ro 


-55' 45"7 




18 


- 3,-1 


55 9,1 


-*-46,4 


-4,3 


-H 3,0 


55 54,a 




3i 


-^ 4.9 


54 58,1 


*48,3 


-*■ 6,6 


-H 3,0 


55 55,0 




Apr. 9 


-^ 6,5 - 


54 38,9 


-^48,1 


H-7,6 


-H 3,0 


55 37,6 




IO 


- "6,7 . 


e 54 38,o 


-^48,1 


-*- 7,9 


-*• 3^0 


55 37,0 

• • 




12 




54 do,a 


^4?,a 


-♦- 8,3 


-f- 3,0 


55 19,3 




36 


^9,3 


54 ^8,5 


-^45»! 


-^11,0 


-H 3,0 


55 a7,6 




^6 


1 . 


^a 55 40,6 


-»-44,8 


— 10,0 


— 3,0 


56 ia,4 




Mag. t 


•^ 9va • 


56 a6,4 


-K43,a 


-tri 0,9 


-^ 3,0 


55 a3,5 




3 


< 


la 55 40,1 


-Ma.4 


- 9'8 


— 3.0 


56 9,7 




8 


' 


la 55 •a8,7 


H.40,4 


— 8,6 


>- 3,0 


55 57,5 




8 


-^ 7i7 ■ 


54 49,1, 


•«.40,4 


1.9,2 


-1- 3,A 


-55.41^,7 




9 




fa 55 a8,4. 


*^-40,o 


— 9'4 


— 3,0 


55 56,o 




IO 


V y 


54 41,3 


-k39,6 


H-IOiS 


^-«- 3.^0 


*55 34,7 




II 




ia 55 41,4 


*39,i 


— I'J,0 


— • 3,0 


56 6,5 




•i3 




la 55 '5a,9 


•4-38,1 


-^ia,5 


— 3,0 


56 15,5 




•18 


•" 


fa 55 46,0 


-«•35,6 


-Hi7,o 


— a,D 


-56 . 1,6 




19 


•■ 


I a 55-55,3 


-•-35, 1 


•-^7>? 


»— ^ 3,0 


56 ; 9,7 




'9 


-^16,7- 


54 ^9,4 


-h35,i 


^18,9 


-^ 3,© 


.55 36,4 




a6 


-*-i5>ò 


la 55 5-i,a 


•♦-31 ,0 


— 17VO 


^— » 3,0 


56 a,a 




36 


-•- O^I ' 


ra 55 •3a,a 


-»-3i,o 


•«- 0,4 


^— 3,0 


-56 0,6 




(1) 39 


-^ 1,3-^ 


fa 55 «9,9 


■*-»9A 


-*. .1 v9 


-»• 3,0 


56 0^4 




39 


^ a,3 


ta 55 ^,8 


•*49,4 


•^ 3vi 


'— 3,0 


-55, 65,6 




39 


* 


55 '^,6 


•♦-«9,4 


^ ^2,3 


-♦^ 3,0 


55 40,3 




Giù. I 


-*. 1,8 


la 55 ^,1 


-M17.6 


^ a,6 


-^* 3,0 


55 58,c 




(a) 






1 








(i) Istromento inverso. 




(2) latromento inverso. 



«NMi^^tal«£ 
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Parti 

del 

livello. 



PaMagglo ' 
al filo medio 
in 
tempo sidereo* 



Ridu- 
zione 
deli^ asc. 
retta. 



Coire z« 

per 
rinclin. 
delr aste 



Cotre*. 
della 
linea 

di fiducia 
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AR. media 

pel 181S 

affetta dalla 

(leviai. orìz. 



Gin. 



1 
3 

4 
5 

5 



6 

9 
9 

IO 

II 



11 
la 

17 
18 

(Or 9 



Lo 



S' 



a6 

37 

39 

3 

3 



(*) 



(3) 



4 

4 
.5 

6 

6 



3"a 

».4 
3,8 



6,4 
3,9 

5,6 



10,3 
I10 

a,5 

a,6 

a,ì 

. i,a 

4.5 
a,5 

4»a 
5,5 



la' 



55' 
la 55 

o SS 
la SS 

o 55 



3o"6 
35,0 

8,4 
41,1 

5,1 



^»m 



12 55 
la 55 
o 55 
la 55 
fa 55 



43,8 
59,0 
0,0 
54,9 
55,9 



o 55 
la 55 

o 54 
la ó6 
12 55 



3,1 
Sa,9 

57,6 
54,8 



o 55 
o 55 
o 55 
12 56 
o 55 



^7^7 
20,7 

16,7 

0,4 

23,3 



12 55 
12 55 
o 55 
12 55 
12 55 



56,3 

49i3 
•25,3 

56,5 
48,2 



-*^7"S 


- 3 "a 


-<-a6,a 


-.1,8 


-»-«5,6 


-H 1,1 


'«-44,9 


- a,4 


-+-«4,9 


-*■ ^i 


-4-a4,a 


^ 4,7 


-•-32,3 


-r 7,0 


H-aa,3 


•*■ 4.4 


-*»ai,6 


- 4,7 


-♦-20,9 


-^ 6,0 


•^ao,9 


-^ 6,4 


-*-ao,a 


- 6,5 


-•-16,8 


-•-ia,o 


-*-i6,i 


— ha,3 


-»-i5,4 


-c»7 


-t-io,3 


- 3,6 


-«-9,6 


-3,7 


.H8,a 


-3,1 


■*- 5,4 


* 1,8 


-h5,4 


- t,9 


H-4,6 


-H 3,3 


■*-4,6 


-»• 4,7 


-1-4,0 


- 3,6: 


-3,a 


-K 5,3 


^ 3,a 


-^ 5,9 



3'o 
3,0 
3,0 
3,0 
3,0 



55'5r'9 
55 56,4 
SS 38,1 
66 0,6 
55 37,3 



3,0 
3,0 
3,0 
3,0 
3,0 



3,0 

3rO 
3,0 
3,0 
3,0 



56 0,3 
56 11,3 

55 29,7 

56 8,8 
56 7,8 

5d 33,4 
56 3,6 

55 29.8 

56 7*9 
56 6,5 



3,0 
3,0 
3,0 
3,0 

3o 



rt» 



— 3,0 



55 27,4 
55 ^9,6 

55 24,8 

56 4,6 
55 29,8 



3iO 
3,0 
3,0 
.3,0 



56 1,2 
56 1,6 

55 28,7 

56 2,0 
56 0^3 



(i) Dopo abbassato il perno ocoìdentale. 
(a) Istromento inverso. 
(3) Istromento inverso. 



Jpp. £/, lìiig, 



H 



f« 





1 .1 .1 


1 ! ' 1 








Ì9xé 


- PasMigg^o - 


Kidu- 


Gonrei. 


Corre»» 


Ab. media 






1814 


dei 


al fik> medio • 


none . 


per 


delU 


pel iBiS 






in 


deU' Mc. 


r iaclin. 


Unea 


affetta dalla 






• 


1ÌT«U0. 


tempo, ttdèreo. 


««tea* 

» 


4éU*aMe 


difidneia 


deviaz. oriz. 






Lùs. 6 




o'^SS'àa'S 


H-3"a 


^fZ 


-k3"« 


55' 3r'4' 






IO 


— 1,0 


55 ^1,0 


*o,4 


— «1,7 


-H 3,0 


55 3a,7 


■ 




i3 


- 1,8 


la 56 -5,4 


— 0,7 


^ a,6 


— 0,0 


56 4,3 






• H 


— 0,5 


la 56 - 4,6 


- a,S 


-^ 1,0 


-^ 3,0 


56 0,1 






i5 


. 


la 56 3,4 


- 3,1 


0,0 


— 3,0 


55 57,3 






• »7 


H- 1,4 


55 ao,o 


— 4^6 


^ 1,1 


•^ 3,0 


55 19,5 






18 


— »,a 


ià 56 «1,8 


— 5,3 


^ 1,8 


— i3,ò 


56 iò,3 






18 




55 a5,a 


— 5,3 


— .1,9 


-H 3,0 


5S a 1,0 






19 


- 1,8 


la 56 -18,5 


•— 6,0 


^a,6 


-^ 3,0 


56 la,! 






(«) 19 


- 3,a 


la 56 11,8 


— 6,0 


H-.3,a 


-♦• 3,0 


56 .ia,o 


* 




ao 


— a,2 


la 56 ac,3 


— 6,7 


^ .3,0 


— 3,0 


56 .i3,6 






a3 


- »»9 


^a 56 «fti^S. 


- 8,7 


* a,7 


— 3,0 


5i6ua,5 






a3 




55. a6,8 


-8,7 


— 3/) 


-^ 3,0 


^18,1 




, 


»♦ 


1 / 

— a,4 


la 56 da,9 \ 


— 9^3 


— .5,3 


-^ 3,0 


56 7,3 






a6 


^ 1,7- 


la 56 ^6^0 ( 


-^10,8 


H- a,5 


— 3^5 


56 i5»a 






a? 


. ' 


la 56 •a4,o 


— «1,4 


c,o 


— 3,0 


56 - 9,6 






a? 


i 


55 -3a,9 


—1 1,4 


0,0 


^ »,o 


55 ^24,5 






a3 




la 56 4à5,9 


— ia,o 


0,0 


— 3,0 


56 -10,9 




1 


38 


-f 0,8 


55 ^1,3 


— ia,o 


M- «0,3 


-^ '.3,50 - 


55 aa,-6' 






29 


-♦- 0,1 


la 56 «7,7 


—13,7 


^c,4 


— .3,0 


56 ia,4 






> 3o 




la 56 -a8,3 


—13,3 


— ©,a 


— 3,0 


56 11,8 






3i 


H. 1,3 


la 56 4k),7 


— !i3,9 


— :l,0 


— 3,0 


56 tJi,8 . 




* 


Ago. I 


. • 


(a 56-3i,a 


—14,6 


-^ 1,0 


■— 3,0 


5d ia,6 






a 


• . 


ia 56 -^9,3 


— «5,3 


— I,0' 


^ 3,0 


56 10,1 






. a 


* 1,5 


55 ^,4 


— i5,a. 


-t- Jy2 


■«- 3,0 


55 d7,4 

• 




t 1 


(i) Ittromento* m?«no. 

• li . 




<^ 


. , .- ,. • •% . 














a& 



liM 
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Patti 
del 



PMnggio 
al ilio medio 

• * 

in ' 
temp^ «idéreo. 



' Rtdf- 

2tOQe 

dell* ^c. 
fitti* 



' Correi. 

per 

r iaclin. 

déir a»8e 



Gorres, 
.. della 
linea 
di fiducia 
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■t 

AB* media 

pel 1 8.1 5 

aflte rea dàlia 

deviaz.'oriz. 



Ago. 



.4 

4 
5 



H- a,9 



ta''5<5'*3"4 
13 56 37*14 
13 66 -4,9- 
o 66 -^,8 
13 66 10,0 



• 7 
(») 7 

8 

•■•.14 



4.8 
4^o 

<^6 



/ < 



17 

(3)19 

'2t 






12 56 i5,$ 

o 55 62,1 

12 50 aii^o; 

12 56 17,8 

t 56' ò,^ 



-i8,4 
-t8,4 

— ^9,o 

—22,3 

-23,4 



22 

23 

Sfeit. I 



f 



13 

i3 
14 
i5 
17 



— 1,5 

-a,-8 



2ì,0 
4,6 

^>9 



'7,5 
6,5 



1 2 56 1 4^8 

12 56 ri,i 

12 56 12,1 

12 56 -4,5 

12 66 14,1 

— T II 

t2 56 f6,c 

12 56 1-5,8 

12 56 - 5,4 

- e 56 ^,2' 

t2 66 "7,7 

V. • •• 

1^ 56 a5,8 
12 '56 ^3,5 
12 56 444 
12 56 21,8 
12 =56 26,2 



—24,9 
-^24,5 
--25,0 
-25,0, 
^25,8 



-2^,4 
—27,0 

^3d,9 
—3 1,3 



i"8| 
«,8 

3,1 
3,6 



4^^ 

Ts8 



3o 

— 3,0 

— 3,0 
-t- 3,0 
■*- 3,ò 

-*' 5,1 — 3,0 

-♦» 5,5 -*-: 3,0 



56' ia"8 
-56 i6vi 
"55 43,6 
55 52,4 
55 46,4 



a^7 

3.7 
2,2 

3,2 



—35,0 
—35,3 
-a5,6 

r>*35,7 

^36,5 



3^0 

2,8 
6,9 

3.9 
4s3 



3,0 

3,0 
3,0 



— 3,0 
-^ 3,0 

5H-1 3,ò 

— ' 3,0 



*— 3^0 

— 3,0 
~ 3,0 

■ * I 

—I 3,0 



55 
55 
55 
55 
5i 

55 
55 
55 

5& 
55 



49,0 
42,3 
64,8 
62,3 
41,5 

60,5 

47^3 
46.3 
45,3 
48,5 



8,0 
8,0 
8,3 
8,6 



— • ■ ^ 

55 49^6 
55 46,6 

55 37,6 
'55 54,4 

56 37,7 



. IM t 



^ 3,0 

H- 3,0 

^— 3,0 

— 3,0 
-^ 3»ó 



55 67,0 
^55 53,2 
55 53,6 
55 5 1,4 
55' 55,3 



(i) Dopo aver mosso Tistrpitientd.pcr d^iDwne U diByrÌ4zìpA« 

(2) Si è dato mi piccolo movimento longitudiqale al tubo 
il reticolo. 

(3) Istromento rovescio. % 



ori«;«qn^. 
che |foft4 



ICO 




* 








,.._.__ ^.^_^ 


- 




Parti 


FaMaggio 


Rida-' 


Correa. 


Gorros^ 


AK« media 
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Alt. mas*, dèi tetm. + 3,a 

minima - 8,0 

media .....•• - 6,0' 
Giorni sereni li. 



3SS 



Jpp. Ejfem, 18 19. 



16 
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1816 FEBBRAIO. 



Mattina. 



o 

o 



I 

a 
3 

4 
5 



o 
< Cd 

Sì 



52 

no ** 

— ^ 

4 fi 

5 o 

< ^ 



© o 

^ ti 

N 2. 



5-S 



Suto 

del cielo. 



poli. Itti. 
2J 11,6 
27 10,0 

27 9,6 
27 9,0 

27 0,0 



6|27 

7 ^7 
27 



8 

9 
10 



>i 

la 
i3 

14 

ii 

17 
18 



27 
27 



4,6 

'»4 

o,c 

0,3 
3,0 



^7 

^7 
28 

28 



7t^ 

7»o 

0,0 

10,0 

• 0,0 



27 
27 
27 

'9 

.20 i 27 
21 



io,a 

2,5 

5,S 

8,9 

10,2 



22 

23 



28 
28 
28 



24I28 

'25 '28 



0,8 

0,5 
2,0 

3,c 

2,2 



26 

27 

28J27 
27 



27 

^7 



10,8 

9i3 
8,0 
6,0 



- 9iO 

- 9>o 

- 5,0 

- 1,8 

- 0,2 



NO 
NO 
S O 
O 
SO 



-- 0,6 

+ 0,5 

+ 1,0 

+ 0,0 
+ 0,0 



- 0,0 

- 0,0 

- lyS 

- 1*7 

- 5,0 



o 

N 

£ 

O 

E * 



E 
E 
N 

N O 
NNO 



Sereno. 
Sereno. 
Nuvolo , neb. 
Neve. 
Piogg. neve. 



Nftbbioto. 
Neve. 

Piogg. neve. 
Ser. neb. nuv 
Neve, nuv. 



Nuvolo. 
Nuvolo, neb. 
Ser.neb.nuv. 
Neve, nuvolo 
Sereno. 



- 4,a 


N 


+ 2,0 


NNO« 


- 2t2 


N 


- 4»o 


N 


- 4.0 


N 



Sereno, neb. 
Ser. nuv. ter. 
Sereno. 
Sereno. 
Sereno. 



- 0,0 
+ 0,4 

- 0,5 

- 0,6 

- 2,0 



o 

N 
O 

o 
o 



+ 2,0 
+ uS 
+ 0,2 
+ 2,0 



NO 

N E 

O 

N« 



Ser. nuv. ser. 
Nuvolo. 
Nebbia, ser. 
Sereno. ' 
Sereno. 



Nuvolo , eer. 
Sereno, neb> 
Sereno. 
Sereno. 



Sera. 



N *" 

V V s 



*« s 

^ i 



6 *-• 

o e 

5^ 



Stato 
del cielo. 



poli. Un. 
27 11,0 

^7 9,6 
27 0,6 
27 8,0 

^7 47 



27 4,6 

27 1,2 

26 11,6 

27 0,8 

27 5,0 



a7 7*0 
27 8,0 
27 11,0 
27 9,8 
27 11,5 



27 8,7 

27 4,0 

27 7,2 

27 8,8 

27 11,0 



28 
I28 
28 
28 
28 



0,8 
i»o 
a,2 
a,3 
1,0 



27 9,0 

27 8,5 

27 7,0 

27 6,5 



- 4,0 

- 3,0 

- 0,0 

- 0,0 
+ 0,8 



+ 
+ 
+ 

+ 
+ 



1,0 

2,0 

a,5 
2,0 
2,0 



+ 
+ 
+ 
+ 
+ 



2,0 

2,3 

1,5 

2,5 

1,3 



so 
so 
so 



o 


E 

E 
SE 



SE 
SE 
N E 

8 
8 



+ 
+ 
+ 
+ 
+ 



a,5 
4,3 

ii4 
2,0 

2,5 



N 

NNO 

NO 

O 

O 



+ 
+ 
+ 
+ 

+ 



4,0 
4,0 

4,3 
4,0 



+ 

+ 
+ 

+ 



7iO 
5,5 

7,5 
5,5 



o 

8 
O 

80 
O 



O 

O 

NO 

N» 



Sereno* 
Sereno , neb. 
Nuvolo, neb; 
Nevoso. 
Nuvolo piov. 



Nuvolo. 
Nuvolo, ter. 
Nebbia , ter. 
Nebb. nuvolo. 
Serenò , nuv. 



Nuvolo, neve. 
Nuv. neb. ser. 
Nuvolo. 
Nuvolo rotto. 
Sereno. 



Sereno. 
Sereno. 

• 

Sereno. 
Sereno. 

Sereno. 



Sereno. 
Sereno , neb. 
Sereno. 
Sereno. 
Sereno. 



Sereno. 
Sereno , neb. 
Sereno. 
Sereno* 



Altezza mas», del bar. poli. 28 lin. 3,o 

minima. » a6 » 11,6 

media » 2J » 8,1 

Quantità di pioggia e neve lin. 20,5o 




Altezza mass, del term. •{• 7,5 

minima - '9,0 

media - 0,08 

Giorni sereni i5. 
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1816 MARZO.' 




Mattina. | • S e r a. ^ 




■^ 


-^ 


% ò 







5 2 


S ò 




• 


3 t 




e 


Stato 


2 1 


^Z 


a 


Stato 


Glori 


2-S S 
^^ g 

< ^ 


al S 


■ài 


del cielo. 


ni 


Si 

ti 


'5 « 

u 

i55 


del cìq1o« 




peli. lio. 









^«11. IÌd 







^ 


I 


2'/ 8,0 


- 2,0 


N 


Sereno. 


27 8,8 


+ 4,0 


N E 


Sereno. 


A 


27 11,0 


- a,4 


E 


Sereno. 


27 10,8 


+ 3,5 


E 


Sei-, neb. ni^v. 


S 


27 9,2 


+ 1,5 


E 


Nuvolo, neve. 


27 8,4 


+ a,7 





Nuvolo rotto. 


4 


27^7,8 


- 2,0 





Nebbia, eer. 


27 7,8 


+ 3,8 





Sereno. 


5 
6 


27 7,8 


- 0,0 


E 


Nuvolo , neb. 


27 7,8 


+ 4^0 


S E 


Nuv rotto miv. 


27. 8,0 


+ 3,0 


S 


Nebbia, piov. 


27 8,0 


+ 4iO 


E 


Nuvolo piov. 


7 


27 7.0 


+ 3,8 


E 


Neb. piog«neb. 


27 4,2 


+ 8,0 


E 


Pioggia. 


8 


27 3,0 


+ 5,0 


M 


Piog. nu. r. ser. 


27 3,0 


+ 8,0 


8 


Serena, nuv. 


9 


27 2,6 


+ 4,8 


B 


Pioggia. 


27 2,8 


+ 6,4 





Sereno. 


IO 

II 


27 3,6 


+ 3,8 


N £ 


Piog. nuv. tot. 


27 '4,5 


+ 5,5 
+ 7,5 



SO 


Nuvolo 


27 8,5 


4 3,0 


E 


Nuvolo. 


27 9,6 


Sereno. 


12 


27 11,7 


+ 2,2 


N E 


Sereno. 


2711,8 


+ 7,« 


' E 


Sereno. 


i3 


28 0,0 


+ 4,0 


B 


Sereno , nebb. 


27 11,8 


^ 8,8 





Sereno. 


M 


28 0,5 


+ 4iO 


E 


Serenò. 


28 0,2 


+ 8,8 


B 


Sereno. * 


i5 
16 


2711,4 


+ 3,7 





Sereno. 


27 10,0 


+ 9'0 


S 


S. la n. sef. nu 


27 9,0 


+ 5,8 


E 


Nuv. pocdpiog. 


27 7,8 


+ 7,« 


E 


Piov. nu, rotto. 


17 


27 6,8 


+ 5,3 


E 


Nuvolo rotto. 


27 5,8 


4. 8,5 


8 


Nuvolo rotto. ' 


18 


37 6,0 


+ 4*0 


8 


Sereno, nebb- 


27 6,0 


+ 8,8 


h 


Ser. nuv. ter. • 


^9 


27 5,5 


+ 4.0 


' E 


Ser. nebb. nuv. 


27 5,2 


+ 7,2' 


8 E 


Nuvolo. 


20 
al 


27 6,0 


4. 4,8 


8 


Nuvolo. 


27 6,0 


+ 8,6 


8 


Sereno. 


a7 6,3 


+ 3,0 


Sereno. 


27 6,6 


+ 10,0 


8 


Nuvolo, Mr. . 


.22 


27 7,2 


+ 3,6 


8 


Sereno , nebb. 


27 7^0 


+ 10,5 


8 


Nuvolo , eer. 


23 


27 8,0 


4 5,8 


NNO 


Nuvolo, ier. 


27 ^'0 


+ 12,5 


8 


Ser. nebb. ter, 


24 


27 9,0 


+ 6,3 


E 


Ser. nebb. set. 


27 9,0 


+ 12,4 


E 


Sereno. 


25 

26 


27 10,0 


+ 6,0 


E * 

E 


Sereno; 1 


27 9,7 


+ 10,8 


E 


Nuvolo. 


27 9,2 


+ 6,4 


Nuvolo rotto. 


27 8,4 


+ 10,7 


E» 


Nuvolo. 


27 


27 9,0 
27 8,0 


+ 2,0 


E 


Sereno, nuv. 


27 8,5 


+ 8,0 


E 


Nuvolo. 


28 


+ 0,5 


E* 


Nuvolo rotto. 


27 6,7 


+ 5,9 


E 


Nuvolo rotto.- 


29 


27 7,3 


- i^a 


N 


Sereno. 


^7 7^4 


+ 6,5 


K 


Sereno. 


3o 


^7 7.5 


- 1,0 


E 


Sereno. 


27 7,8 


+ 7,3 


8 


Sererto. 


3i 


27 10,0 


- 1,0 


t 


Sereno. 

• 

II 


27 9,3 


+ 6,5 


8 


Sereno. 

- 


Altezza mass, del bar. poli. 28 Un. o,à Altezza mass, del term. + I3i5 ' 


minima ,.,».. é . » a*? » 2.f> mìnim;! ... . « . . — <liA 


media •..•.» 27 » "7.0 media 4* Ò*3 


Quantità di pioggia poli. 2 Un. 0,80 Giorni eereni 16., 
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1^8. 



i8i6 AFE IL E. 



"^•■^■■■"-T" 



MATTINA. 



a 

u 
o 



«» V g 

5 



«^ a 



S c> 

SS 
•a? 






Statò 
del cielo. 



I 



«7 

a7 
a7 



lia 
lOfO 

8,8 
8,a 
9,5 

11,0 



+ o,5 
+ 3,S 

+ 4»^ 

+ IiO 



B 
B 
B 
N B 
M 



6|a7 

7 ^7 
8,27 

27 

^7 



9 
lo 



II 

12 

i3 

M 
iS 



17 
i8 

19 

•20 



21 
22 
2S 

a4 

25 



26 
2 

2 

29 

3o 



S 



8.7 

5,0 

3,4 
5,0 



27 
27 

^7 
27 

^7 



7»o 

7.B 
6,3 
3,8 



«7 

27.- 

27 
27 
27 



éK3 
9,0 
8,8 
9«o 

9'7 



+ 5,5 
+ 6,0 
+ 6,0 
+ 8,0 
+ 8,0 



9ME 

B 

E» 



Nuvolo. 
Nuvolo piov. 
Nuvolo roteo. 
Nuvolo rotto. 
NtriFolo, piov. 



+ 8,5 
+ 9.5 

+ 7^7 
+ 4,8 
+ 6,5 



27 
27 

^7 

27 

27 



10,8 

7,8 

8,0 



»,5 
3,0 

7.0 

7^5 
+ 7^0 



+ 
+ 
+ 
+ 



"IT 
i 

MB 

E 

8 B 



H 

B 
E 
O 
N 



+ 9i5 
+10,0 

+10,0 

+11,0 

+ 9»8 



B' 

NB 

tfO 

o 

B 



Ser. neb. §e,r. 
Nuvolo, ter. 
Nuvolo. 
Nuvolo rotto. 
Sereno. 



Nuvolo rotto. 
Nuvolo. 
Nuvolo, piog. 
Ser. nu. piog. 
Nuvolo, pov. 



Sereao. 
Sereno,nuv. 
Nuvolo, piov. 
Nuvolo, piov. 
Sereno. 



S E E A. 



s g 

^ is 



poli. 

^7 
27 
^7 
a7 
^7 



liti. 

.8,8 

7.8 
9,0 

10,0 

io,c 



P7 

27 

27 

^7 
27 



6,3 
3,5 

3,4 
3,9 
6,3 



27 

27 
27 

»7 

27 



4i^ 
4,0 



Sereno. 
Sereao. 
Sereno ,^ nnv. 
Piog. «er. nuv 
Nuvolo , piog 



27 

»P7 

27 

^7 
27 



27 
^7 

27 

27 
*7 



8,8 
8,2 

7.5 

7,4 
6,8 



+ .8,5 
+ 9,2 

+ 9'8 
+10,0 

+ 9'0 



.0 

N E 
. N E 

O 
N 



Sereno , nuv. 
Nuvplofpiov. 
Sereno , nuv. 
Nm volo, ser. 
Sereno. • 



27 8,0 + 8,8 

27 8,8 +10,5 

27 8,8 + ^,0 

27 9,0] +12,0 

27 9,7, +14,5 



■^2 



Si 

o e 

" a. 

a T3 



+ 
+ 
+ 
+ 
+ 



7,5 
8,0 
6,0 
8,0 
9,5 



E 
E 
E 
B 
8 



+ 9'4 
+ 9^5 
+11,5 
+10,0 
+ 9,5 



+12,8 
+i3,o 
+10,5 
+ 8,8 
+ 8,5 



E 

8 
E 



Stato 
del cielo. 



Ser. neb. nu^. 
Sereno , nuv. 
Nuvolo, pif^v. 
Nuvolo, ser. 
Sereno. 



Nuvolo. 
Nuv. rot. nuv. 
Nuvolo, -piog. 
Nuvolo, piov. 
Nuvolo, piog. 



SE» 
O 

8 

E 

NBO 



8 

MB 
8 O 

E 



10,0 

8,8 
8,0 

8,0 



1^7 
27 

1-^7 

[27 

27 



8,2 

7»^ 

7iO 
6,8 

6,0 



♦i5,5 
+15,4 
+16,0 

+14,5 
+ir,6 



E 
O 
E 
S O' 
E 



Nuvolo. 
Sereno, nuv. 
Nuvolo , ter. 
Nuvolo , piog. 
Nuvolff, «er. 



Sereno. 
Nuvolo. 
Nuvolo, piov. 
Sereno. 
Sfcreno. • 



Sereno , onv* 
Nuvolo. 
Nuvolo. 
Temp. piogg. 
Nu. tno. piog. 



+14,0 
+i3,o 
+14,5 
+14,5 
+14,5 



s o 

K O 

8- SO 

O 

S O 



Nuv/ tempcir. 
Nuvolo ,. ser. 
Nu. tem. piog. 
Se. tem. piog. 
Nuvolo , ter. 



AUc28a mass, del bar. poli. 27 Un. 1 t,o Alteczamass. del term. +16,0 

minima m 27 3» 3,4 minima + o,^ 

media m 27 » 7,7 - media 4 9,1 

Quantità di pioggia poli. 2 l^o. 9,58. Giorni sereni io. 



y 



f09. 



]8i6 MAGGIO. 



M'jà T T I N A. 



a 

u 

O 

O 



3 I 



12- 

s s 

"*? a 



a z 
e s 

M ^ 



Stato 
del cielo. 



8£RA. 



I 

a 
3 
4 



6 

9 

IO 



poli. Un. 

27 7,0 
37 8,6 
3710,8 
37 9,0 



o 

+ 9,0 

+ 9iS 
+ 10,5 

+ 11,8 
+ 11,5 



II 
la 
l3 

14 

i5 



16 
18 
20 



27 8,9 + 11,0 
27 8,0+ 5,9 
27 8,1 + 8,5 
27 . 5,3 
27 6,0 



27 5,8 
37 4,0 



27 5,6+ 5,4 
+ 5,7 
+ 9,3 



8,0 
27 9,3 



27 



+ U,3 
+ 9,3 



+ 
+ 



9,5 
6,0 



27 10,0 

27 8^2 

37 S,S 
27; 9,r 



21 
22 

aS 
24 

25 



26 

27 
28 

^o 
3i 



+ 9,5 

+ 10,0 

+ 11,0 

+ 12,0 
+ 12,0 



27 -8,0 + t;i,o 
27 7,4}+ 11,5 
^7 6,7 + 11,7 

27 8,0 + 12,5 

27 ^,9 + 14,0 
27 io,o + 14,3 

27 9,7 + 14,5 

•27 8,5 + i3,4 

27 8,2 + 12,3 
27 8,2 + 12,2 
27 7,9 + 12,6 



o 
o 
o 

s o 
so 



Sereno. 
Scr. nuv. gocc 
Ser. nebb. ser. 
Sere 00 , nebb. 
Nebbia, ser. 



N 



n £ Sereno. 



NE 

N E 

O 



Ser. neb. nuv. 



N 

KO 

E* 

E* 

E 



Sereno, neb. 
Nebbia , »ei*. 
Nebbia , ser. 



Neb. nuv. ser. 
Ser. nuv. eer. 
Sereno. 
Sereno. 
Sereno. 



E 

ME 
KO 

E 

E 



Sereno. 
Sereno. 
Piov. nu rotto 
Nttv. piov. §er. 
Navoio, piogg. 



H E 

S E 

N O 

O 

O 



so 
so 

8 O 

S O 

-E 

E 



Piogg. nuvolo. 
Nirvolo', ser. 
Sereno. 
Ser. nuv. ser. 
Ser. nuv. ser. 



Nuv. rotto, ser 
Sereno, nuv. 
Piog. la notte n 
Pióg.nu. retto. 
Novold, piog. 
Nuvolo , piog. 



'è 

A <Ji 

poli. {lin. 



N —• 4.1 
I «) V 2 

u 

08 



Q «j 
O S 



Q-S 



Stato 
del cielo. 



27, 6,2 
27 7,3 
27 9,0 
27 9,5 

^7 8,4l 



27 
27 

*7 
27 

27 



7»c 

3,2 

6,5 



+ i5,o 

+ i4»8 
+ 16,0 

+ 17,0 

+ 18,0 



27. 

27 

27. 

27 

27 



3,7 
4,2 

6,4 

8,7 
9^a 



27 9,0 

27 7,2 

27 7^^ 
27 .8,2 

27 8,6 



+ 16,0 
+ 16,0 
+ 16,0 
+ i5,o 
+ iw5,5 



o 

8 

V o 
S 00 

so 



s 

8 S 

E 
S O 

o 



Sereno. 

Ser. Buv. ser. 

Sereno* 
Sereno. 
Sereno, nebb. 



T. piog. gran.s. 

Sereno. 

Sereno. 

Te. piog. n, s. 

Sereno. 



+ 14,0 
+ 14,3 
+ 13,5 

+ i4>& 
+ i5,o 



E 

s o* 

£ 

E 

80 



^7 7,8 
37 6,7 
27-7,0 
27.9,0 



27 9,4 + 18,5 



27 
27 

27 

27 

7 



9A 
9,2 

8,1 
8,2 
8,c 

7,9 



+ i6,o 
+ 17,0 
+ i5,c 
+ i6,c 

+ 14,9 



+ iò,o 

+ 1f^7 

+ 17,5 

+ f8,5 



s o 
so 

E 

E 
E 



+ 18,0 

f 17,4 
+ 16,5 

+ i3,o 
+ 14^8 
+ i5,6 



8£ 
S O 
8 O 

8 

O 



Temp. piog s. 
S^r. nuv. ser. 
Ser. nuv, ser. 
Seg'enOi. 
Sereno. 



Sereno. 
Nuvolo, sereno 
Nuvolo rotto* 
Nuv. tem.piog. 
Nuvolo , piog. 



O 

£ 

S E 

M E 

B 



Nuvolo , sev. 
Sereno 
Sereno. 
Ser. t. p. ser. 
Sereno , nebb. 



Ser. nuvolo. 
Nuvolo, 
Nuv. t. piogg. 
Nuvolo , |:)iog. 
Nuvolo, piog. 
Nuv.. rotto, ser. 



Altesza mass, del bar. poli. 27 lin. 10,8 Altezza mass, del t«rm. +i8,5 

minima » 27 » 3,2 minima .+ 5,4 

media w .*.... .)• 27 ^ 7,75 " .media.. +i3,5 

Quantità di pioggia poli. 3 lin. i,3. Giorni sereni 16. 



App. Eff, 1819. 
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Mattina. 




I 

9 

3 
4 



7 
8 

9 

IO 

li 
la 
i3 

14 
i5 



i6 

17 
i8 

ao 



«I 
aa 
a3 
a4 
aS 



36 

a7 
a8 
a9 
3o 



poli. 1ÌD. 


• 


yj 8,0 


+ 12,0 


ay 9,0 


•I-I1,0 


a; 9,a 


+ 12,5 


a7 ^»» 


+ i3,5 


37 7,3 


+ 14.0 


^7 4.5 


+ i5,o 


a7 5,a 


+ 10,0 


a7 6,0 


+ 7,0 


a7 5,4 


+ io,a 


a7 5,0 


411,0 


V? 6,3 


+ ia,2 


a7 9,0 


+ 11,5 


a7 10,3 


+ 14,2 


a7 10,0 


^■i3,5 


a7 8,4 


+ 14,0 


a7 8,7 


+ 14,0 


a7 7,5 


+ i5,o 


a? 7i7 


+ 11,0 


27 7,8 


+ i3,o 


a7 8,0 


+ 14,0 


a? 8, a 


+ 14,0 


a7 9,© 


+ 14^5 


a7 9,2 


+ 16,0 


37 8,0 


+ 16,0 


a? 6,r 


+ 14^*^ 


27 8,0 


+ I2,C 
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Nuvolo, «er. 
Nuv. rotto ter. 
Sereno. 
Nebbia, ter. 
Neb. ter. nuy. 
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Nuv. ter. uebb. 
Nuvolo, piogg. 
Nebbia , ter. 
Nuvolo , ser. . 
Nuv. rotto ser. 



Nuvolo , piog. 
Sereno. 
Nu. piog. 
Sereno. 
Nu. piog. 



Ser. neb. eer. 
Nuv. tem. piog. 
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Nuvolo rotto. 
Ser. nebb. eer. 
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Sereno. 

Sereno. 

Sereno. 

Ser. nuv. te. p. 

Ser. nuv. te. p. 
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Alteaza maaa. del bar. poli. 27 Un. io,3 Altesza masa. del term. +.ai.,oo 

minima ...i» 37 m 3,a minima + 7,co 

-media ? » a7 » 7,5 media • • • + i5,56 

Quantità di piogjeia poli. 4 lin. 0,17. Giorni sereni la. 
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Sereno, neb. 
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27 7,0 

27 5,4 

27 8,0 
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Nuvolo, Ber. 
Sereno. 
Nuv. rotto ter. 
Ser. nuv. tf r. 
Sereno. 
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^7 
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27 
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8,6 
9,0 
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Fiov. nu. rotto. 

Nuv. rotto ter. 
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Sereno. 

Nuv. ger. nuv. 
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6,0 
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Nuv. ter. nuv. 
Piog.dop.O ter.! 
Sereno, nuvolo] 
Sér. nuv. ter. 
Sereno. 
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8,0 

7»» 
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9,6 



Sereno. 
Sereno. 
Sereno , nnv. 
Nuv. rotto ier 
Sereno, nebb. 
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8,1 
8,2 
8,0 



Sereno. 

Sereno. 

Ser. nuv. ter. 

Nuvolo rotto. 

Nuvolo rotto. 

Nuvolo. 



27 %8 
27 8,0 



27 
27 
27 

^7 
27 

27 



8,5 

8,0 
6,0 

5,7 
6,2 



+ i7i«> 
+ i3,Q 
+ 16,8 
+ 18,0 
+ 18,8 



+ 18,9 
+ 19,6 
+ 20,0 
+ 21,0 
+ 21,6 



+ i6,c 
+ 18,0 
+ 20,0 
+ 19,8 
+ 18,6 



+ 18,6 
+ 18,0 
+ 19,0 
+ 1918 
+ 21,0 



+ aii7 

+ 22,5 
+ 21,0 
+ 20,3 
+ 20,0 
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+ 1918 
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+ 19,8 

+ i9^c^ 
+ 14,0 
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Nuv. piogg. 
Nuv. rotto ter. 
Sereno, nuv. 
Sereno. 
Ser. nuv. ser. 



Sereno. 
Nuvolo, ter. 
Nuvolo, ter. 
Sereno. 
Ser. nuv. ter. 



Te. piog. ter. 
Sereno. 
Sereno. 
Sereno. 
Nuv.poc. goc. 



Nuv. piog nuv. 
Sereno. 
Ser. nuv. ter. 
Sereno. 
Sereno. 



Ser. nuv. ser. 
Ser. n. turb. p. 
Nuv. t. p. ser. 
Nuv. t.'p. ser. 
Ser. nu. t. ser. 



Sereno. 
Sereno. 
Sereno, nuv. 
Nuvolo. 
Sereno • 
Pioggia. 



Altezza mass, del bar. poli. 27 lin. 10,0 Altezza mass, del term. +22,5 

minima . .*...» 27 » 3,0 minima +1 I1O 

media . . . »j 27 » 8,0 media +16,67 

Quantità di pioggia poli. 2 Un. 8,59. Giorni sereni 18. 
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[07 


9i4 


+ai,o 


S E 


Nuvolo -, ser. 
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Pioggia. 
Scr. nuT. ter. 
Nebbia , ter. 
Nuvolo rotto. 
Ser. nuv. ter. 
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Nuvolo rotto. 
Nuvolo , ter. 
Nebb. nuvolo. 
Ser. neb. scr. 
Sereno , nov. 
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Nuv. nebb. ser. 
Te. piog. ser. 
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Nuv« rotto pio. 
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Nebbia, sereno 
Sereno, nebbia 
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Ser. nebb. 
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Ser. nebb. ter. 

Nuvolo , piog. 
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Nuv. nebb. ter. 
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Sereno. ' ^^ 
Sereno. 
Neb. ter. neb. 
Neb. nuv. ser. 



Neb. aer. neb. 
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Nuvolo. 



Altezza mass, del bar. poli. 28 lin. o, i Altezza mass, del term. •i-i6,8 

minima . • i» 27 » 1,9 minima + 4,1 

media » 27 i» 9,22 media... +11,18 

Quantità di pioggia poli. 2 lin. 3,oi5. giorni sereni 14,5. 
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Mattina. 


Sera. I 




• 




-S2 


S ò 


Il V 


• 

p 


Tr 


• 


■ 


Giorni. 


a> ^ s 

z-z 5 


•OS 

Si 

:ì. S 
< 2 


S 2 

a 

N J* 


Stato 
del cielo. 


< fé 

JQ 


* s 

-«1 £ 




li 


Stato 
del cielo. 




poli, lio 







. 


poli. lin. 









1 


27 .5,2 


+ 9^0 


N 


Pk>g nu. rotto* 


27 5,0 


+ 11,0 


E 


Nuv. rotto, ser. 


2 


27 6,7 


+ 6,5 





Sereno, nebb. 


27 7,0 


+ 10,8 


8 


Nuv.rotto, ser. 


3 


27 8,4 


+ 8,0 


£ 


Piog. nu. piov. 


27 .8,1 


+ 10,0 


E 


J^^uvolo, piogg. 


4 


27 8,1 


+ 8,7 


E,S*E 


Piog. s*tcmpor« 


27 .8,6 


+ 10,8 


E 


Nuvolo rotto. 


5 
6 


27 8,8 


•*■ 9,0 
+ 9v^ 


E 
E 


Nuv. piovoso. 


27 8,8 


+ 10,5 


E 
8 


Nuvolo, piogg. 


27. 8,3 


Pioggia. 


a8 7,6 


+ 10,0 


Piovoso, piog. 


•7 


27 . 5,^ 


+ 9,5 


ME 


Piovoso* 


28 3,0 


+ 10,7 


E 


Piog. nuv. ser. 


8 


27 2,5 


+ 8,5 





Sereno. 


28 4,5 


+ iii4 


8 


Ser. nuv. ser. 


9 


27 6,1 


+ 7,0 
+ 8,0 


E 


Nuv. rot, ncb. 


27 6,4 

28 . 5,4 


+ Qio 
+ 8,8 


E 


Nuv. rot. piog. ' 


IO 

II 


27 5,7 


E 
8 00 


Nu. neb. piov* 


E 


Nuvolo. 


^7 6,8 


+ 5,7 


Ser. neb. folta. 


28 6,5 


+ 6,0 
+ 43 


80 


Sereno. 


12 


a7 6,8 


+ 1,0 


80 Sereno, nebb. 


28 6,2 


NO 


Nebbia, ter. 


i3 


27 9,0 


-^ 0,0 


80 


Sereno. 


a7 9,5 


+ 6,5 


8 


Sereno. 


14 


^7 9^4 


+ a,o 


8 


Ser. nebbioso. 


vj 7»8 


+ 5,7 


E 


Nuvojo , nebb. 


i5 
ifì 


^7 4^' 


+ 5,0 


NE 

. 


Nuv. .piovo so. 


27 a,7 


+ 6,0 
+ 4ì5 


E 

1E 


Nuv.rotto ser. 


i? 4i7 


- J,o 


Sereno. 


27 6,6 


Sereno. 


17 


27 8.» 


- a,o 


NO 


Sereno. 


27 8,8 


+ 4iO 





Sereno. 


18 


27 10,3 


- a,o 


N 


Sereno. 


27 10,9 


+ 3,5 





Sereno. 


19 


2711,0 


- a»9 


N 


Sereno. 


27 10,8 


+ 2,5 


. SE 


Nebbia, nuv. 


20 

21 


28 0,1 


- a,4 


NE 

N* 


Sereno. 


28 0,6 


+ a,5 


E 
NE 


Sereno. 


28 0,0 


- a,8 


Sereno* 


%1 10,6 


+ 2,0 


Sereno. 


22 


27 9,5 


- 0,0 


E 


Nuvolo. 


47 9,2 


+ 0,6 


E 


Nuv. piovoso. 


23 


27 9,1 


- 0,0 


S E 


Nuvolo, neve. 


27 9,1 


+ 1,5 





Nuvolo, nev e. 


a4 


27 0,2 
27 8,5 


+ 1,5 





Nuv. nev. piog .127 . 9,2 


+ 2,0 


80 


Nuvolo , piov. 


25 

26 


+ 2,0 


SO 

s 


Nebbio. piovo. 


27 9,0 


+ 3,0 


80 
8 E 


Nebbia , piov. 


^7 9'6 


+ 3,8 


Neb. piovoso. 


^7 9»7 


+ 6,4 


Nebbia. 


*7 


27 10,7 


+ 3,8 





Sereno. 


2711,9 


+ 6,4 





Nebbia. 


28 


28 2,0 


+ 2,0 


N no! Sereno. 


28 2,7 


♦ 6,5 





Sereno. 


39 


28 2,8 


+ 1,0 


M 


Sereno. 


28 1,8 


+ 5,8 


SE 


Sereno. 


3c 

• 


2711,6 


- 0,4 





Sereno. 


2711,5 


+ 5,2 


8 X 

• 


Sereno. 

• 


Altezza matt. del bar. poli. 28 lin. 2,8 Altezza matt. del term.-(-ii,o 


n^inima. » 27 » 3,S- , minima ••••».- 2,9 


mediAr • . . t . • « t . » 2'7 » 8.5^ media t >•'••• 4 4*78 


Quantità di pioggia poli. 4 lia. 8,704. Giorni sereni 14. 
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M A t T I M ▲. 



& A. 



o 






1] 



27 10,5 

27 9,0 

a? 6,7 
fa7 8,8 



16 



poli» lin 

a8 0,8 
a8 A,o 
a8 1,3 

4710,7 
37 j 1 ,6 



»7 10,0 

*7 8»7 

SLJ 10,0 
JI7 10,3 

a7 9,0 



a7 10,0 
37 10,0 
a7 10,5 

217 IO,Ò 

37 9,9 



37 f 1,0 
37 io,a 
27 9,5 

2J 0,6 

37 n^ó 
2711,6 



•f 1,0 N E 



Sutò 

del cielo» 



4 



T O 



Ser. nuv. 

Seteno. 

Sereno. 

Serenò. 

Sereno. 



éer. 



Sereno, nebb. 
NoT. poca nev. 
Nuvolo , neve. 
Nnvolo. 
Nebbia. 



peli. lio. 
28 1,3 

28 1,5 
28 0,6 
27 10,9 
27 11,0 



Nuvolo, nebbia 
Poc.n<i.nu neh. 
Nnvolo, bebbia 
Neb piug.neve. 
Sereno, nebb. 



27 9,0 
27 9,8 
37 10,4 

»7 9>5 
27 9,2 



Neb. duv. éer. 
Ser. neb. folta. 
Neb po.ne.pio* 
Nebbia folla. 
FiOv.nuv. tot. 



Nnvolo, 8«feno 
Ser. nuv.aer. 
Scten». 
Sereno. 
Seréno. 



6,8 
8,0 + 



Nnv. neb. rott.- 37 10,8 



Nuvolo, nebbia 



Nov. neb. rott. 27 10,6 



Sereno. 
Sereno. 
Sereno. 



37K),5 

27 11,6 
37 9,5 

27 9,8 

37 9»^- 



^7 9'4 



2811,5 

2710,7 

27 II,Ó 



- 0,0 



Atat<f 
del cicjo. 



Seteno. 
Sereno. 
Sereno. 
Seteno. 
Sereno. 



Piovoio. 
Nuvolo. 
Nuvolo. 
Nuv. neb. ter. 
Nitfv. aer. nebb. 



Nel volo, n^b. 
Nuvolo, nébb. 
Neb.piog.min. 
Nebbia, sereno 
Ser. neb. nav. 



Nebbia fot^a* 
Sereno, tfebbia 
Nuvolo' rotta. 
Neirbia* 
Nnvolo tono. 



Sereno 

Sereno. 

«Seréno. 

Sereno. 

Seire^ttò. 



Nuv. neb. rot. 
Nuvolo, neb. 
Sereno. 
Sereno, nebb. 
Sereno, néb. 
Nuv. «er. éuv. 



Ahert» matt. del bar. poli. 28 lin>* 3,0 Altezza àMe«. del terni^'f- 4,5 

mioima ......•» 37 » 4,0* minima. - 5,0 

media 9 37 * 9,7 media 4* 0,3 

Quantità di pioggia poli, o lio. 7^3 iS. Giorni stesti 14. ' 
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